Seria NetBlazer V2

Poreczny tester do wielu technologii

INTELIGENTNIEJSZE TESTY WIELOUSLUGOWE AZ DO 10G
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Feature(s) of this product is/are protected by one or more of patent appl.
US 2012/0307666 A1 and equivalents in other countries.

Seria NetBlazer v2 jest najmnieszym na rynku, przeno$nym, czteroportowym testerem 10G.

Zmaksymalizuj wydajnos¢ technikow w terenie i uruchamiaj do 4 testéw 10G jednoczes$nie.

KLUCZOWE CECHY I KORZYSCI

Zalety platformy

WINDOWS 8.1 (Wez swoje urzadzenie i zainstaluj co tylko chcesz)

Specjalnie zaprojektowana platforma ze 128GB wbudowanej pamieci oraz
dodatkowym slotem na karty microSD, co znaczaco rozszerza jej dostepng ilos¢

Super jasny, 8”, multidotykowy ekran

Whbudowana tagcznosé—Wybierz pomiedzy interfejsem 1Gig, Wi-Fi,
Bluetooth’em i 3G lub 4G LTE przez modem USB

Lekkie i przenosne urzadzenie przeznaczona dla inzynieréw i technikdw
pracujacych w terenie, ktdrzy instaluja, naprawiajg i utrzymuja sieci OTN,
SDH, DSn/PDH Carrier Ethernet oraz sieci komdrkowe nowej generacji

Testy FTTA
Emulacja protokotu CPRI dla stacji bazowych od przepustowosci 1,2 do 9,8G

Emulacja protokotu CPRI dla RRH od przepustowosci 1,2 do 9,8G

Testy BER dla protokotu CPRI dla ramek (lub bez nich) od 1,2 do 9,6G oraz
jednoczesne testy obcigzenia i opdznier za pomocg losowych sekwencji bitow

Testy warstwy transportowej

Testy OTN dla sygnatow OTU-1/2 i OTU-1e/2e

Testy optycznych sieci SONET/SDH do 10G

Testy elektrycznych sieci SONET / SDH dla sygnatéw STS-1e/3e i STM-0e/1e
Testy DSn dla DS1, DS3 oraz Dual DS1/DS3 RX

KOMPATYBILNOSC Z PLATFORMA

Platforma
FTB-1 Pro

Testowanie PDH dla E1, E3 i E4
ISDN PRI dla DS1 lub E1

Automatyczne przetaczanie zabezpieczen oraz zaktocen ustug na wszystkich intefejsach; mapowanie

Opdznienia na trasie dla wszytkich interfejsdw oraz mapowanie obcigzenia danymi

Zatécanie ustug dla wszystkich interfejséw oraz mapowanie obcigzenia danymi

Monitorowanie overhead’u oraz modyfikacja slotéw czasowych

Korekcja wskaznika
Testy Ethernet/Fibre Channel
Testowanie 2 lub 4 portéw do 10G

Funkcjnalnos¢ iSAM do ultraprostej aktywacji wieloustugowej

Testy wielu sesji TCP 10 G z dwukierunkowg analiza RFC 6349

Ocena PoE w ramach testu okablowania

EtherSAM, RFC 2544, Generowanie ruchu, EtherBERT, Throughmode,
Smart Loopback, narzedzie Loopback dla 2 portu

Synchronizacja pakietéw wliczajac IEEE 1588v2 PTP i SyncE
Carrier Ethernet OAM wliczajgc standardy Y.1731, 802.1ag i MEF
Przechwytywanie pakietéw i zaawansowane filtrowanie do 10G
Wspiera Fibre Channel 1,2,4,8,10X

SPECYFIKACIA
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WYBIERZ NETBLAZER SPECJALNIE DLA CIEBIE

Moduty NETBLAZER V2 FTB-870V2 FTB-880V2 FTB-8700 FTB-8800
DSn/PDH (DS1/E1) . . . .
DSn/PDH (DS1/DS3, E1,E3,E4) . .
OTN . . . .
SONET/SDH (do 10G) . . . .
SONET/SDH (Elektryczny) . .
Fibre Channel (1,2,4,8,10X) . . . .
1588 PTP / SyncE . . . .
Carrier Ethernet OAM . . . .
RFC 6349 (do 10G TCP) . . . .
ExacTCP (do 1G TCP) . . . .
CPRI (1.2G do 9.8G) . . . .
Testowanie na podwdjnym porcie . . . .
Testowanie na poczwdrnym porcie . .
_ Jednoczesne testowanie warstwy transportowej i datacom . . )

FTB-880v2 FTB-8800

NetBlazer 880v2 jest rozwigzaniem do testow terenie, ktore Jesli podwoimy wszystko, co daje 880v2 to otrzymamy 880Q. Jest

pokrywa wszystko zwigzane z 10 G. Testy Ethernet przy petnym on zaprojektowany, by zmaksymalizowaé¢ wydajno$¢ pomiaréw

obcigzeniu obejmuja: iISAM i RFC 6349 z GigE i 10GigE Dual Ports, w terenie poprzez prowadzenie do 4, catkowicie niezaleznych,

OTN, SONET/SDH, DSn/PDH, ISDN PRI, FTTA, Fibre Channel oraz  testéw jednoczeénie i to bez ZADNYCH ograniczeA. 880Q jest

synchronizacje pakietéw. jedynym podrecznym modutem oferujgcym 4 porty GigkE oraz 4
porty 10 GigkE.

USPRAWNIENIA, KTORE UtATWIAJA OBStUGE

© Ethernet 10 do @ Dsn/PDH O Jack stuchawki / mikrofon
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WYJATKOWO MOBILNE ROZWIAZANIE DO TESTOWANIA WIELOPOZIOMOWEGO

Nadchodzace zmiany w kierunku konwergentnej struktury sieci optycznej, DSn/PDH, ISDN, SONET/SDH, OTN, Fibre Channel,
CPRI i ustugach bazujacych na pakietach Ethernet wymagajg urzadzen testowych, ktére beda w stanie obstuzy¢ szeroki zakres
interfejséw i predkosci bez utraty mobilnosci, predkosci i bez generowania wysokich kosztéw. Wykorzystujac potezne mozliwosci
przenosnej inteligentnej platformy FTB-1 PRO, NetBlazer v2 usprawnia procesy i umozliwia technikom pracujacym w terenie efektywne
testowanie i weryfikacje wydajnosci sieci DSn/PDH, ISDN, SONET/SDH, OTN, Fibre Channel, CPRI oraz Ethernet.

Wszechstronny i Szybki

NetBlazer v2 jest w petni zintegrowanym, porecznym narzedziem testowym do DSn/PDH, ISDN, SONET/SDH, OTN, Fibre Channel,
CPRIi Ethernet. Oferuje on wielodotykowy, 8” ekran o nieocenionej prostocie konfiguracji. Platforma pozwala faczy¢ sie przez Wi-Fi,

Bluetooth, GigE oraz porty USB, co czynni jg dostepna dla kazdego srodowiska.

DSn/PDH, ISDN SONET/SDH, OTN, FIBRE CHANNEL oraz CARRIER ETHERNET do 10G

Interfejsy NetBlazer v2
> Elektryczny port RJ-45 dla 10/100/1000M Ethernet

> 1 port SFP+ do OTU1, OTU2, OTU1e, OTU2e,
OTU1f, OTU2f, OC-1, 3, 12, 48, 192 lub STM-0,
1, 4, 16, 64, lub Fibre Channel 1, 2, 4, 8, 10X,
lub CPRI 1.2, 2.4, 3.1, 4.9, 6.1, 9.8 Gbit/s, lub
OBSAI 3.1 Gbit/s i 100/1000M, 10G Ethernet
oraz 1000 Base-T (uzywajac specjalnego SFP)

> SFP+ Port 2 for Fibre Channel 1, 2, 4, 8, 10X or
CPRI 1.2, 2.4, 3.1, 4.9, 6.1, 9.8 Gbit/s or OBSAI
3.1 Gbit/s and 100/1000M, 10G Ethernet and
1000 Base-T (Using Mushroom SFP)

> Port RJ48C dla DS1/1.5M, E1/2M oraz
gniazda zegara: DS1/1.5M/E1/2M/
2MHz

> Port Bantam do TX: DS1/1.5M, E1/2M, RX2:
DS1/1.5M oraz gniazda zegara: DS1/1.5M/
E1/2MHz

> BNC TX: E1/2M, E3/34M, DS3/45M, STS-1e/
STM-0e/52M, E4/140M, STS-3e/STM-1e/155M
RX2: DS1/1.5M, DS3 oraz wyj. gniazdo zegara:
DS1/1.5M/ E1/2M/2MHz

> BNC RX: E1/2M, E3/34M, DS3/45M, STS-1e/
STM-0e/52M, E4/140M, STS-3e/STM-1e/155M

Kluczowe korzysci z testow
> Do 10G SONET/SDH

> Testy BER dla OTN z konfigurowalnymi
programi

> Testy w trybie Coupled, Decoupled i Through

> Monitorowanie i wstrzykiwanie btedéw i alarméw
> Manipulowanie i zmiana overhead’éw

> Mapowanie wysokiego i niskiego rzedu

> Monitorowanie potaczen tandemowych (TCM)

> Manipulowanie wskaznikami, wliczajgc w to
testowanie sekwencji wskaznikdéw zgodnie z
Telcordia GR-253, ANSI T1.105-03 i ITU G.783

> Monitorowanie wydajnosci zgodnie z G.821, G.
826, G.828, G.829, M.2100, M.2101

> Analiza czgstotliwosci i generowanie przesuniecia
> Automatyczne przetgczanie zabezpieczen

> Pomiary czasu przerwaniadziatania ustugi

> Pomiary op6znienia Round-trip

> Testowanie DS1/DS3 i E1/E3/E4

> Wsparcie dla odbiornika (Rx) dual DS1/DS3

> Autodetekcja kodu lini, ramki i wzorca w DS1/DS3
> Kody petli DS1i emulacja NI/CSU

> Automatyczny wielowzorcowy BER w DS1

> Monitorowanie DS1/DSO0 z bitami sygnalizacyjnymi
ABCD

> DS1 FDL i DS3 FEAC

> Frakcyjne testowanie T1/E1

> ISDN PRI dla interfejsow DS1 lub E1
> Wspiera zewnetrzny zegar

> Testy od 10 Base-T do 10 GigE
> Testowanie czteroportowe (tylko moduty 8XXQ)
> Testowanie dwuportowe

> Testowanie przepustowosci TCP 10G zgodnie
z RFC 6349

> Testowanie przepustowosci TCP do 1GigE
> iISAM ultra proste Y.1564

> EtherSAM, RFC 2544, generowanie i
monitorowanie ruchu, EtherBERT

> 1588 PTP i SyncE
> Tryb Through, Smart loopback(inteligentna petla)
> Testowanie okablowania wliczajgc testy PoE

> Przechwytywanie wszystkich pakietow i
zaawansowane filtrowanie od 10M do 10G

> Testowanie IPv6
> VLAN wliczajgc E-VLAN, S-VLAN i C-VLAN
> MPLS

> Asymetryczne testowanie podwdéjnym
zestawem (EtherSAM, RFC 2544, iSAM)

> Carrier Ethernet OAM (MEF, 802.1ag, Y.1731 i
G.8813.1 MPLS-TP)

> Fibre Channel 1X, 2X, 4X, 8X, 10X

> Ramkowe CPRI, emulacja BTS i RRH
od 1.2 Gbit/s do 9.8 Gbit/s > Bezamkowe
CPRI, emulacja BTS i RRH od 1.2
Gbit/ s do 9.8 Gbit/s




REORGANIZACIA PROCESU KONFIGURACII

Nowe rozwigzanie konfiguracji testu nie tylko pozwala na tatwe skonfigurowanie
testu, lecz réwniez dostarczca kluczowych informacji z biezacego testu
natychmiast po faktycznym etapie konfiguracji. Na zrzucie ekranu po prawej
stronie, zostat wybrany test RFC 2544 z opcjami Throughput i Back-To-Back (testy
Straty Ramek i opdznienia sg wytgczone). Zielona strzatka skierowana w gére
potwierdza, ze link jest aktywny. Docelowy adres IP jest ustawiony i test
moze zosta¢ wykonany. Konfigurator testu obejmuje wszystkie etapy badan:

konfiguracja, podglad i wykonanie testu.

Seria NetBlazer v2 do testow wieloustugowych

Panel kontrolny posiada wszystkie potrzebne ikony umozliwiajgce fatwy dostep do najwazniejszych funkcji testu, przyciski do
konfiguracji, wynikow, przyciski ekranowe oraz wskaznik pass/fail do szybkiej oceny testu.

Dzieki temu czas pracy technika jest w petni zoptymalizowany.
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Ustanowienie nowego standardu graficznego: Niespotykana prostota konfiguracji i nawigacji

NetBlazer v2 cechuje sie inteligentng konfiguracjg ustawien w zaleznosci od sytuacji. Przeprowadza technika przez caty, doktadny proces
testowania (dostepne sg podpowiedzi, przewodnik uzytkownika itp.). Poprzez tagczenie odpowiednich funkcji na jednym ekranie skraca sie
proces konfiguracji urzadzenia. Ponadto NetBlazer v2 oferuje opcje inteligentnego automatycznego wykrywania, ktéra pozwala wykonac
technikowi kompleksowy test.

s N [ N
Dedykowane Przyciski Quick-Action Usprawniona nawigacja
> Zdalne wykrywanie innych jednostek EXFO > Przycisk zdalnego wykrywania dostepny w kazdej chwili; nie ma
> Laser wigczony/wytgczony powodu do opuszczenia twojej aktualnej lokalizacji w celu
> Reset testu aby wyczysSci¢ wyniki i statystyki podczas poszukiwania zdalnych jednostek
przeprov_vadzania testu > Status testu moze by¢ zmaksymalizowany na caty ekran poprzez
> Generacja raportu . y proste klikniecie na przycisk statusu alarmu; niewazne czy jednostka
> Zapisanie i wezytywanie konfiguracji testu pomiarowa jest w zasiegu reki czy dalszej odlegtosci, wyniki testu
> Szybk'e W?trzyk'wame b_{edu . moga byc tatwo zinterpretowane przez jedno spojrzenie na ekran
> I\/Iozhwo;c wykorzystania drugiego portu do sz
zapgtlenia > Konfiguracja RFC 2544 jest zmaksymalizowana do jednej strony; nie
ma potrzeby konfiguracji osobnych testéw RFC w innych oknach.
A8 / > Uproszoczne definiowanie struktury testu, wyboér aplikacji testowej,
konfiguracja sygnatu i wybdr szczeliny czasowej
(" .. ) L. N > Scentralizowanie funkcje: zarzgdzanie btedami/alarmami,
Rézne powiadomienia monitorowanie wydajnosci i manipulowanie/monitorowanie
> Jasne oznaczenie statusu potgczenia dla portéw pojedynczych i nagtéwkow
podwadjnych _ J
> Wyswietlenie negocjowanej predkosci dla portdw pojedynczych i
podwajnych

> Status mocy wyswietlany zawsze dla pojedynczego i podwdjnego portu

> Za kazdym razem wyswietlanie komunikatu ,pass/fail”

> Wzorzec i synchronizacja zegara

> Offset czestotliwosci z odpowiednim zakresem kolorowych
wskaznikow

> Wskaznik nadpisywania nagtowkow

> Wstrzykiwanie btedu/alarmu

> Hierarcha alarmoéw doktadnie okreslajace gtéwne przyczyny (jesli to

_ mozliwe) Y

Kluczowe cechy DSn/PDH i SONET/SDH

Uproszczone testowanie BER

NetBlazer v2 zapewnia mozliwos¢ prekonfigurowania progu bitowego wspétczynnika btedu zdefiniowanego przez uzytkownika
przed uruchomieniem testu. Ta funkcja pozwala ocenié test metodg ,,pass/fail” przy podsumowaniu, nie pozostawiajac cienia
watpliwosci, co do otrzymanych wynikow.

BERT

Seconds Bit Error Count Eit Error

Pattern Loss 0 9 = 1000000 Marual v
Seconds Count Rate p el POEUIAE

Bit Errar L 278627 5. 6E-3 = 500000 1

N
] njec
BER. Threshold 700000 a
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Tryb Decoupled

Tryb Decoupled umozliwia uzytkownikowi niezaleznie konfigurowanie portéw Tx i Rx
modutu NetBlazer v2. Umozliwia to testowanie funkcjonalnosci mapowania i demapowania
elementdw sieci lub faczenia punktéw w sieci.

Tryb Through
Ten tryb wymagany jest przy monitorowaniu sieci w trakcie pracy. NetBlazer v2 moze by¢ podtaczony w linii na okreslonym potgczeniu
w celu analizy btedéw i alarméw w sposéb nieinwazyjny.

Urposzczone wstrzykiwanie btedéw
Ta funkcjonalnos¢ NetBlazera v2 umozliwia uzytkownikowi wstrzykiwanie btedéw za pomoca jednego klikniecia na ekranie, zapewniajac
ciggtos¢ obwodu przed rozpoczeciem testu. Co wiecej, funkcjonalnos¢ wstrzykiwania btedéw moze by¢ zaprogramowana dla kazdego
typu btedu, nie tylko dla btedéw bitowych.

FIB-660
NetBlazer

Layer Pattern M
Type Defect

Errors M Bit Error

Mode Amount

Manual M 1

Patte .
£ -

Patte
’f e
N o

Kompletne monitorowanie nagtowkow

NetBlazer v2 oferuje dostep do wszystkich bajtéw nagtéwka (OH- overhead) sieci SDH lub OTN. Co wiecej, poprzez wybranie
dowolnego danego bajtu OH, uzytkownik moze pobiera¢ dodatkowe szczegétowe informacje o tym bajcie bez koniecznosci

przetgczania stron.
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p— KLUCZOWE CECHY TECHNOLOGII ISDN

NetBlazer v2 pozwala na testownie pétnocnoamerykanskich i europejskich konfiguracji sieci ISDN PRI. Oferuje najlepsze

w swojej klasie testy ISDN PRI dzieki umozliwieniu technikom (w terenie) wykonywanie potaczen do jednego lub wszystkich
24 kanatéw DS1 lub 31 kanatéw E1 PRI. Raz podtaczony uzytkownik moze wykonywac testy BER na pojedynczym kanale

lub na wszystkich kanatach jednoczesnie. Ponadto, istnieje mozliwos$¢ rozmowy i nastuchu poprzez zestaw stuchawkowy.

Tech
Support
’ Customer
: Service
:._ Accounts
5 payable
PBX
with VR
ISDN
Switch
»
B-Channel
DTMF
Generation
Méwisz? Stuchasz? Wstrzykujesz DTMF?
Za pomoca jednego klikniecia, technicy pracujgcy w terenie moga rozmawiac i stuchaé “ v
w prosty sposéb - nie potrzene s3 juz niewygodne zestawy rozmoéwne. Platforma FTB-1 T -
PRO pozwala uzywaé porecznego, lekkiego zestawu stuchawkowego, ktéry moze byé 'Aﬁ . 5 )
kontrolowany za pomocg oprogramowania, aby wprowadzi¢ sygnaty DTMF lub regulowaé _ !- — — S
poziomy gto$nosci stuchawek i mikrofonu. sy, - 4 5 6
MIC Valume h—? !—8 —9
33— L SRR
T T WY
@ . Cose

Kto dzwoni? Jaki to typ potaczenia? L Q2 G 4. 0.5 O O
Idle  Voice oy 3dkHz  Idle  Voice
Potgczenie wychodzace i przychodzace przechodzi przez interfejs PRI ISDN, ekran 7 ® 10 &1l @
podsumuwujacy wyniki wyswietla je, pokazujac przejrzysta analize wykorzystujac swoja Jddle  Ringing Rinong (3.1 kHz No Alam
unikalng siatke monitorowania potaczen. Jedno spojrzenie wystarczy, aby uzytkownik W15 U GB OV G
widziat wszystkie informacje: typ potaczen, statystyki (jalowy przeptyw, gtos, 3.1 kHz, o Voke  Voke NoAlam BREmRr Voice
dzwonienie, alerty, Btedy bitéw, wyniki PASS/FAIL). 20 92 g % 95 0
Idle  NoAam No Alam 3.1 kHz
2% 2% 3N QN G
ey | [/ NoAam Pattem \Voice

Scentralizowana kontrola

Technicy pracujgcy w terenie, ktérzy uzywaja kazdego z modutéw NetBlazer v2, majg petng kontrole w zasiegu reki
przez caty czas, czy to jest ksigzka telefoniczna, aktywacja zestawu stuchawkowego, wstrzykiwanie DTMF, wstrzykiwanie
btedéw czy zapisywanie, badz wczytywanie konfiguracji. Narzedzia te s3 aktywowane za pomocg jednego dotkniecia
ekranu.




Kluczowe cechy Ethernet’u
Tryb inteligentnego odkrywania sieci

Seria NetBlazer v2 do testow wieloustugowych

Przy uzyciu zestawu testowego serii NetBlazer v2, uzytkownik ma mozliwos¢ wyjatkowo prostego skanowania sieci i tgczenia sie

z kazdym zdalnie dostepnym testerem datacom firmy EXFO. Wystarczy wybrac jednostke, z ktérag ma by¢ zapetlony ruch poprzez
Smart Loopback lub Dual Test Set, aby otrzymac réwnolegte, dwukierunkowe wyniki EtherSAM, RFC 6349 czy RFC 2544. Nie jest juz
potrzebny dodatkowy technik na drugim korcu sieci, aby przekazaé niezbedne informacje — produkty NetBlazer v2 same o to zadbaja.

Dual Test Set

Downstream

P

Zdala jednostka FTB-880 podtaczona do sieci
jest wykrywana przez jednostke lokalng

i wysyta do niej wyniki dwukieronkowych
testéw EtherSAM lub RFC 2544.

Elastycznos¢ Smart Loopback

Funkcja Smart Loopback zostata ulepszona,
aby oferowaé pie¢ réznych trybdéw petli.
Bez wzgledu na to, czy chcesz okresli¢ ruch
z warstwy UDP lub TCP, albo caty ruch
ogbétem (Transparent Loopback Mode),
NetBlazer v2 posiadajg elastycznosé
dopasowania sie do wszystkich warunkow.

Automatycznie
~ zapetlajaca zdalna
jednostka FTB-880.

|
Upstream
Downstream

Lokalna jednostka FTB-880 taczy sie
jednostka zdalna na 2 koncu sieci i
taczy wyniki (EtherSAM lub RFC 2544)
z obydwu kierunkdw w spéjny raport.

Testowanie trybem Dual-Port i Through

Dzieki testowaniu Dual-port, jeden z
technikéw moze uzy¢ pojedynczego modutu
NetBlazer v2 zeby urochomic testy Ethersam
lub RFC 2544 i otrzymac dwukierunkowe
wyniki operujac tylko 1 jednostkg. Dzieki
generowaniu i monitorowaniu ruchu oraz
testom Ethernet, technik moze ustawié¢ 2
rézne testy. Jeden na porcie pierwszym, 2
na drugim. Obydwa porty moga by¢ na
réznych intefejsach (np:elektryczny port

10 Base-T jako pierwszy z nich, a port 10GigE
jako drugi.)

: % S \
Access Network .
10/100/1000 Base-T
100/1000 Base-X
10 GigE LAN/WAN

Smart Loopback

—

Sie¢ dostepowa 10/100/1000 Base-T
100/1000 Base-X10 GigE LAN/WAN

Gtéwna jednostka FTB-880 skanuje

podsiec.
VLAN/MPLS
Dzisiejsze sieci wymagajg wysokiej
wydajnosci. Dostawcy ustug, chcac

sprosta¢ wysokim wymaganiom, muszg
polega¢ na roéznych mechanizmach,
takich jak: tagowanie Ethernetu,

enkapsulacja i etykietowanie. Dzieki tym
dodatkom, ustugodawcy mogg zwiekszy¢
bezpieczenstwo, skalowalnos$é, nieza-
wodnos¢ i wydajnosé. Seria NetBlazer
v2 obstuguje tagi wirtualnych sieci LAN
(VLAN), tagi sieci Q-in-Q VLAN i wielopro-
tokotowe przetaczanie etykiet (MPLS).
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ErverSAM: NOWY STANDARD W TESTACH ETHERNETOWYCH

RFC 2544 byta dawniej najbardziej rozpowszechniong metodologig pomiarowg dla Ethernetu. Jednakze, jest

przeznaczona do testowania urzgdzen sieciowych w laboratorium, a nie do badania ustug w terenie. ITU-T Y.1564 jest
nowym standardem do uruchamiania i rozwigzywanie probleméw w ustugach Carrier Ethernet. Ma on szereg zalet, ktére stawiajg
go ponad RFC 2544, wliczajac ocene kluczowych kryteréw SLA, takich jak jitter pakietow, czy QoS . Metodologia ta jest réwniez
znaczyco szybsza, totez oszczedza czas i zasoby, optymalizujgc QoS.

Zestaw testowy EtherSAM od EXFO—oparty na metodologii aktywacji ustugi Ethernet ITU-T Y.1564 —zapewniajgca kompleksowe testy
terenowe dla mobilnych potaczen miedzysieciowych i ustug komercyjnych.

W przeciwienstwie do innych metod, EtherSAM obstuguje nowe oferty wieloustugowe. Moze symulowac wszystkie rodzaje ustug, ktére bedy
dziataty w sieci i jednoczesnie zakwalifikowac wszystkie kluczowe parametry SLA dla kazdej z tych ustug. Ponadto sprawdza mechanizmy
QoS w sieci do priorytetowego traktowania réznych rodzajéw ustug, co skutkuje lepszym rozwigzywaniem probleméw, doktadniejsze
sprawdzanie i znacznie szybsze wdrazanie. EtherSAM sktada sie z dwdch faz, testu konfiguracji ustug oraz testu wydajnosci ustug.

Test konfiguracji ustugi

Test konfiguracji ustug polega na sekwencyjnym testowaniu kazdej ustugi w celu potwierdzenia, ze kazda jest odpowiednio zabezpieczona
oraz wszystkie specyficzne parametry KPI i SLA sg spetnione.Test Ramp i Burst sg przeprowadzane w celu zweryfikowania gwarantowane;j
przeptywnosci (CIR), niegwarantowanej przeptywnosci (EIR), ustalonej wielkosci Bursta (CBS) i nadwymiarowego Bursta (EBS).

Testy Ramp Testy Burst

Wszystkie parametry SLA
mierzone przez sekwencje
burstéw CBS (przepustowos¢,
opOznienia, utrata ramek, jitter)

CIR+EIR - § -
CIR+EIR ¥~

CIR ---}-
CIR -

Y W
AISLAp at each step gl frame delay, CBS burst sequence (sequence is repeated n times)

Frame loss, frame-delay variation, O0S, pass/fail result)

Wszystkie parametry SLA
mierzone przez sekwencje
burstéw EBS (przepustowos¢,
opOznienia, utrata ramek, jitter)

CIR+EIR - §

cr--J-

v
EBS burst sequence (sequence is repeated n times)

Testy wydajnosci ustugi

Jesli konfiguracja poszczegdlnych ustug jest zakornczona, test wydajnosci ustug sprawdza jednoczesnie wydajnos¢ kazdej
z ustug w tym samym czasie.

Wszystkie parametry SLA
mierzone s dla kazdej ustugi

= (przepustowos¢, opdznienia,
utrata ramek, jitter, OOS,
wyniki Pass/Fail)
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EtverRSAM DWUKIERUNKOWE WYNIKI TESTOW

EtherSAM od EXFO zapewnia testy bardziej wydajne niz te potrzebne do spetnienia ITU-T Y.1564 dzieki dwukierunkowym
pomiarom. Kluczowe parametry SLA mierzone niezaleznie w obudwu kierunkach zapewniajg w 100% poprawna aktywacje

ustugi za pierwszym razem — najwyzszy poziom zaufania wsréd urzadzen testowych.

eNode B

Metro Ethernet @

,1 \'.‘! ] Network/PTN

eNode B
Loopback

Tylko wynik opdznienia Round-trip

RNC 5-GW

eNode B |

Metro Ethernet
Network/PTN

Bidirectional
(Dual Test Set)

Jedyny efektywny sposéb na testy burstéw




V iSAM
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iSAM koncentrje sie na minimalizmie i prostocie, zeby maksymalnie uproscic¢ testy Y.1564 dla kazdego uzytkownika. Sposéb ten
wychodzi na przeciw obecnemu rynkowi pomiarowo-testowemu pokazujac, ze mozna fatwiej. Jednym z kluczowych aspektéw
prostoty iSAMa jest liczba krokdw, jakie trzeba wykona¢, aby ustawié¢ pomiar, przeprowadzi¢ go i otrzymac wyniki. iSAM od EXFO od

razu przechodzi do rzeczy.

Podstawowym zadaniem iSAM jest usuniecie problemoéw z relacji technik - urzadzenie pomiarowe. Celem koricowym natomiast jest
umozliwienie kazdemu technikowi terenowemu ustawienie i przeprowadzenie testéw iSAM. Wszystkie ustawienia zamykaja sie w

obrebie 1 strony.

Innowacje na tym sie nie koriczg. iISAM wiedzie prym w dostaczaniu najnowszych standardéw dotyczacych testéw i pomiaréw. iSAM
odznaczyt sie w przemysle tym, ze wprowadzit aktualne standardy MEF oraz progi, by umozliwi¢ i zagwarantowaé dostawcom ustug,
operatorom sieci mobilnych itp, ze wykonuja testy zgodnie z najnowszym standardem MEF 23.1.
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TESTY OKABLOWANIA WSPIERAJACE PoE

Wyniki na jednej stronie

Tester okablowania pozwala technikom w prosty i wydajny sposéb wykrywac uszkodzenia kabli. Dzieki tej funkji, technicy sg w
stanie rozwigzywac problemy kazdego okablowania czy instalacji za pomocg NetBlazer v2. Wykonuje on pomiary ciggtosci,

- mape potaczen, mierzy dtugosé kabla, odlegtos¢ do usterki oraz opdznienie propagacji. Dzieki dodatkowemu testowi PoE,
mogg oni sprawdzi¢: aktywnos$¢ PoE, typ urzadzenia zasilajgcego, ocenic klase poboru mocy, zmierzy¢ napiecie, natezenie

oraz podaé¢ moc w Watach. Bez wzgledu na to, czy technicy potrzebuja oceny podstawowych komponentéw takich jak telefon VolP
zasilany przez PoE, czy wszystko po drodze do wezta radiowego zasilanego dzieki PoE (Small cell unit), seria NetBlazer v2 nadaje sie

do pomiaru zaréwno podstawowych, jak i krytycznych dla sieci urzadzen.

NetBlazer with cable
test to diagnose the issue

Speed Dome
Camera

—
Wireless Router

Small Cells unit
.

VolP

Multimedia phone
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s=— TESTOWANIE FTTA

01
11 L. Z modutami serii NetBlazer v2, technicy moga wykonywac¢ réznorodne testy FTTA. Na przyktad, podczas instalacji
.__1! A RRH, bardzo wazne jest, aby zweryfikowaé wszystkie urzgdzenia przed zakoriczeniem budowy konstrukcji wiezy. Seria

NetBlazer v2 z fukcjonalnoscig weryfikacji dziatania urzadzen pracujacych z protokotem CPRI. Sprawdza dziatanie RRH,
poprawnosé podtgczenia modutu SFP oraz weryfikuje, czy spetnia stawiane mu wymogi.

Korzystanie z serii NetBlazer v2 z aktywng 2 wartwa protokotu CPRI pozwala technikom w prosty sposéb potgczy¢ sie z RRH, bez
potrzeby wspnania sie na wieze. Bez wzgledu na to, czy BTS jest potgczony do RRH, NetBlazer v2 jest w stanie emulowac protokdt CPRI
udostepniany przez BTS. Gdy pofaczenie z RRH zostanie ustanowione, technik jest w stanie uzyska¢ kompletng analize najwazniejszych
statystyk protokotu CPRI, ktdra zawiera: poziomy mocy optycznej, wersje protokotu, czestototliwos¢ i jej przesuniecie, zliczy¢
hyperframe’y i stowa kodowe, kontroluje negocjacje Ethernet czy protokotu HDLC oraz kanaty utrzymaniowe.

Gdy technicy maja fatwy dostep do tej informacji, moga zapewnic, ze RRH dziata poprawnie, z okreslong czestotliwoscia linii,
w okreslonych ramach czasowych i ciggle przesyta wszystkie ramki z gory wiezy na jej dét. Ponadto, seria NetBlazer v2 umozliwa
odwrotng weryfikacje. Emuluje ona RRH, aby oceni¢ facze protokotu CPRI dla BTS.

Patrzac blizej na infrastrukture obstugujgca protokdt CPRI, powaznym wyzwaniem stajg sie btedy ludzkie popetnione pomiedzy RRH i
BTS: btedna konfiguracja, zte potaczenie okablowania i niewtasciwe SFP mogg doprowadzi¢ do problemdéw podczas inicjalizacji
protokotu CPRI pomiedzy tymi dwoma urzadzeniami. Pakiet testowy serii NetBlazer v2 pozwala lepiej wyposazonym technikom
rozszyfrowac i rozwigzac te podstawowe, cho¢ kosztowne btedy ludzkie.

Wreszcie z modutami serii NetBlazer v2, technicy moga przeprowadzaé ramkowe i bezramkowe testy BER dla 2 warstwy protokotu

CPRI od 1,2 Gbit/s, az do 9,8 Gbit/s. Moduty te, sg w stanie testowa¢ wtékna od BTS do RRH bez wzgledu, czy BTS jest zaraz pod

wiezg, czy jest oddalona o dziesigtki kilometrow(konfiguracja C-RAN). Oceniajg czy opdZnienia nie przekraczajg zadanych wartosci
oraz czy transmisja jest wolna od bteddw.
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GENEROWANIE I MONITOROWANIE RUCHU

Seria NetBlazer v2 przewyzsza oferty typowych urzgdzen typu multistream do testéw Ethernet. Do 64 strumieni ruchu
(dostepne w modutach 870Q i 880Q) moze by¢ skonfigurowanych przez technika w taki sposdb, aby testowac
praktycznie kazdy format ramki: Ethernet I, 802.3 SNAP, IPv4, IPv6, 3 poziomy VLANs, MPLS, UDP i TCP. Kazdy strumiert ma oddzielny
analogowy wskaznik oraz definiowalne progi PASS/FAIL, ktére natychmiast pokazujg czy ruch sieciowy miesci sie w zaktadanym
zakresie umowy o poziomie swiadczonych ustug (SLA).

Przezroczyste testy warstwy 2

Seria NetBlazer v2 uzywa nowego wirtualnego wyswietlacza ramki, ktéry pozwala techikom na konfiguracje wielu stumieni i ich
parametréw jednoczesnie. Wliczajgc w to modyfikacje docelowego adresu MAC, typ Ethernetu, itd. Umozliwia to testowanie protokotéw
warstwy 2 takich jak: CDP, VTP i LLDP. Dodatkowym utatwieniem jest to, ze dostepna jest rowniez zdefiniowana konfiguracja ustawien
umozliwiajaca jednoczesne uruchomienie do 10 protokotéw warstwy 2.

RFC 6349
>

IETF ratyfikowato RFC 6349 jako nowg metode kompleksowej oceny ustug TCP. Nowa medotologia testéw przepustowosci
TCP zapewnia powtarzalne, oparte na standardach testy oceniajgce aplikacje TCP, takie jak przegladanie
stron internetowych, transfer plikow, aplikacje biznesowe, strumieniowe przesytanie wideo i wiele innych. Po uruchomieniu testow
RFC 6349 ustugodawcy bedg musieli zoptymalizowac wszytkie wskazniki wydajnosci TCP poczawszy od ich sprzetu sieciowego, az
do sprzetu odbiorcy koncowego.

Test RFC 6349 jest wazny, poniewaz zawiera nastepujace kroki, ktére pomagaja zlokalizowac i zdiagnozowac problemy z TCP. Pierwszy
krok polega na znalezieniu maksymalnego pakietu/ramki, ktéry/a moze przejsc przez sie¢ (MTU), by upewnic sie, ze to nie sie¢ spowalnia
ruch. Kolejny krok skupia sie na okresleniu opdznienia typu Round-trip dla zadanej trasy. Daje to technikowi wglad w to, jaki moze by¢
najlepszy mozliwy scenariusz osiggalny przez dang sie¢. Kolejny krok wykorzystuje pojedyncze lub mnogie potacznie TCP, aby przesta¢
sygnat z mozliwie najwyzsza predkoscig (tzw. fill the pipe) i odnies¢ ten wynik do aktualnej przepustowosci. Po zakonczeniu testow
wszystkie wskazniki TCP sg jasno okreslone i dostepne dla technika, jesli zmiany sg konieczne, aby zoptymalizowa¢ wydajnos¢ TCP.

W koncu, testy RFC 6349 pomagaja wykry¢ i rozwigzacé wszelkie ewentualne rozbieznosci pomiedzy siecig ustugodawcy a urzgdzeniami
klienta koricowego.

MTU = 1280

/1 4 &2 Mbit/s c TCP Client 62 Mbals

Gige
MU < 1d0 MTU = 1500 Gigk
= P
= ~ e
™y o= 1500

10 GigE. 10 GigE.
TCP Client TCP Client

Ustalanie opé6znienia RTT Pojedyncze lub mnogie potqczenia TCP
oraz wielkosci pasma celem umotliwiajgce testy “full pipe”
znalezienia idealnej
wielkosci okna A\

Wyszukiwanie trasy MTU
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OAM DLA CARRIER ETHERNET

Od czasu wprowadzenia metropolitalnych sieci Ethernet, zaszta potrzeba zapewnienia “pieciu dziewigtek” poziomu

dostepnosci, niezawodnosci i czasu odzyskiwania do 50 milisekund od usterki. Podobnie jak PDH, TDM i SDH, OAM
stat sie istotnym elementem sieci, ktory zostat wtgczony do tej samej klasy jakosci operatorskiej sieci Ethernet.

Seria NetBlazer v2 oferuje nowg aplikacje, ktéra sprawdza mechanike dziatania ustugi, administracje i utrzymanie narzedzi (S-OAM),
ktory obejmuje Y.1731, 802.1ag i tryby MEF. Aplikacja pozwala na sprawdzanie ciggtosci generacji i monitorowania, testowanie
petli zwrotnej, pomiar utraty ramek, utraty syntetycznosci i opdznienia ramki. Istnieje rowniez trasa tacza S-OAM i responder.

Carrier Ethernet OAM

Frame
@ Delay
Data = Fault ‘
@ Throughput L ) Responder

\H__A% ——
Frame

1001

1010

Przechwytywanie pakietow

Zdolnosci przechwytywania modutow serii NetBlazer v2 wykraczajg daleko poza podstawowe mozliwosci. Seria NetBlazer v2 dodaje
dodatkowe cechy i funkcje, aby zwiekszy¢ efektywnos¢ cyklu testow i zapewnic¢ wiecej korzysci. Narzedzie do przechwytywania pakietow

oferuje kompleksowe filtrowanie, wyzwalanie i metode trunkowania, by trafi¢ w okreslony ruch i szybko zidentyfikowaé problemy zaréwno
w laboratorium, jak i w terenie.
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Zaawansowane filtrowanie ruchu

W pewnych przypadkach rozwigzywanie problemoéw dotyczy tylko okreslonego przeptywu ruchu. Mozliwos¢ zaawansowanego filtrowania

ruchu pozwala serii NetBlazer v2 ograniczy¢ ruch uzywajac do czterech pasujgcyh pdl i operatoréw logicznych (i, lub, nie). Dostepny jest
réwniez zestaw wyzwalaczy takich jak MAC, IP i pola TCP/UDP oraz pola VLAN, MPLS.



EFEKTYWNA OCENA WYDAJINOSCI
USLUG FIBER CHANNEL

Seria modutéw NetBlazer v2 zapewnia kompleksowe testy
dla wdrozen sieci Fiber Channel oraz wspiera wiele intefejsow
tej technologii.

ZASTOSOWANIA

Poniewaz wiekszos$¢ sieci pamieci masowej (SAN, z ang. storage
area networks) dziata na duzych odlegtosciach, a technologia
Fiber Channel ma wysokie wymagania wydajnosciowe,
konieczne jest, aby dokonywaé testéw na kazdym etapie
wdrazania sieci, co pozwoli zapewni¢ odpowiedni poziom ustug.
Seria modutéw NetBlazer v2 od EXFO zapewnia generacje
ruchu do maksymalnej predkosci danego potaczenia w warstwie
FC-2. Umozliwia to testy BER dla pomiardow integralnosci tacza.
Seria NetBlazer wspiera rowniez pomiary opdznienia i kredytu
buffer-to-buffer dla optymalizac;ji.

Opdinienie

Transmisja ramek w sieci nie jest natychmiastowa, i podlega
wielu opdznieniom spowodowanym przez opdznienia propagacji
w Swiattowodzie i przez czas przetwarzania wewnatrz kazdego
urzgdzenia sieciowego. Opdznienie jest catkowitg sumg opdznien
miedzy dwoma punktami koricowymi. Niektére aplikacje, takie

jak sieci VolP, wideo i sieci pamieci masowej, s bardzo wrazliwe
na zbyt duze opdznienie.

Dlatego tez, kluczowe znaczenie dla dostawcéw oferujgcych ustugi
Fibre Channel majg prawidtowo scharakteryzowane opdzZnienia
sieci. Seria modutow estymuje wartos$¢ kredytu buffer-to-buffer

| Seria NetBlazer v2 do testow wieloustugowych

Kompletny zestaw interfejsow Fibre Channel

Interfejs Przeptywnos¢ sygnatu (Gbit/s) Przeptywnosé danych (MB/s)
1X 1.0 100
2X 2.1 200
4X 4.2 400
8Xx 8.5 800
10X 105 1200
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Dzieki mozZliwosci testowania sieci End-to-End, NetBlazer v2 od EXFO
umotzliwia szybkq instalacje i konfiguracje sieci Fibre Channel. Komunikacja
wzajemnych potgczen pomiedzy urzqdzeniami sieci transportowej i weztami
kornicowymi mozie byc¢ zatwierdzona dzieki takim funkcjom jak: Testy
BER, pomiar opdZnienia, estymacja kredytu buffer-to-buffer i mozliwosci
logowania na port.

bazujgc na wynikach pomiaru opdznienia.

Estymacja kredytu buffer-to-buffer

W celu regulacji przeptywu i zageszczenia ruchu w sieci, porty Fiber Channel uzywajg buforéw, zeby tymczasowo przechowywad ramki.
llos¢ ramek, jakie moge by¢ przechowane przez port jest okreslana jako kredyt bufora. Za kazdym razem, kiedy ramka jest wrzucana
na port, wysytana jest ramka potwierdzajgca. Prog kredytu buffer-to-buffer okresla ilos¢ ramek, jakie mogg by¢ wrzucone na port
bez otrzymania zadnego potwierdzenia.

Jest to kluczowy parametr konfiguracji dla optymalnej wydajnosci sieci. Zazwyczaj, administratorzy sieci liczg jego wartos¢ biorgc pod
uwage przebytg odlegtos¢ i predkos¢ danych; jednakze, jesli pominiemy sprawe opdznien, mozemy oczekiwac stabej doktadnosci. Seria
NetBlazer v2 jest w stanie oszacowac waros¢ kredytu bufora z uwzglednieniem opdznien, poprzez obliczanie odlegtosci na podstawie
czasu opdznien Round-trip. Dopiero ta wartos¢ moze by¢ uzyta przez administratoréw sieci do optymalizacji konfiguracji sieci.

Testy logowania

Wiekszo$¢ urzadzen transportowych nowej generacji (xXWDM lub mux SONET / SDH) wspierajgcych Fibre Channel nie sg juz w petni
przezroczyste; zwiekszyt sie poziom wbudowanej inteligencji, dziatajgc bardziej jako przetgczniki Fiber Channel. Seria modutéw NetBlazer v2
z mozliwoscig logowania do sieci typu Fabric wspiera potgczenia do zdalnych lokacji przez sieci typu fabric lub semitransparent. Proces
logowania nie tylko pozwala urzadzeniu potgczy¢ sie przez sie¢ typu fabric, ale rowniez wymienia¢ pewne podstawowe charakterystyki
portu (np.: kredyt buffer-to-buffer, czy klasa ustugi) w celu efektywnego przenoszenia ruchu przez sie¢. Cechy logowania pozwalajg na
automatyczne wykrywanie logowania do portu czy sieci fabric, statusu logowania(powodzenie, w trakcie, niepowodzenie, wylogowany)
i odpowiedzi na zdalnie ogtaszany kredyt buffer-to-buffer.
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EXFO TRy EXFO TFv

Test Function Virtualization  EXFO TFv—-Test Function Virtualization jest zestawem propozycji opartych na chmurze dostepnych

dla dostawcow ustug, ktorzy chcg dostosowac okreslone wymagania testowe do swoich potrzeb. Pod
parasolem EXFO TFv znajdujg sie ptywajace licencje FTB Anywhere i nowo uruchomione czasowe
licencje oprogramowania FTB OnDemand.

FTB Anywhere: Ptywajgce licencje

FTB Anywhere od EXFO jest ofertg dla platform FTB, ktéra pozwala uzytkownikom platformy na
wspotdzielenie licencji pomiedzy urzadzeniami (floating licence) i umowzlia posiadanie konkretnej
funkcji — gdziekolwiek, kiedykolwiek. W skrécie, uzytkownik posiadajgcy licencje na dane
oprogramowanie moze z niego korzysta¢ na dowolnej platformie FTB.

FTB OnDemand: Okresowe licencje na oprogramowanie

FTB OnDemand pozwala klientom na aktywacje czasowych licencji oprogramowania przeznaczonego
do réznorakich funkcjonalnosci (np.: testowanie 100G) wpasowujgcych sie w potrzeby klienta. FTB
OnDemand pozwala uzyskaé licencja dla konkretnego oprogramowania, na konkretny modut, na
okre$lony czas. FTB OnDemand jest dostepne dla wielu, najlepszych w swojej klasie modutéw
pomiarowych od EXFO. Petna lista dostepnych modutdéw jest dostepna na stronie FTB OnDemand.

EXFO przesyta i magazynuje dane z testdw pochodzace z urzadzen i tgczy je autoamtycznie w
chmurze, pozwalajac usprawnié testy, prace poczawszy od rozbudowy do konserwacji sieci.

EXperr NARZEDZIA TESTOWE DO PLATFORMY FTB-1 PRO

Narzedzia testowe EXpert to seria testowych narzedzi programowych, podnoszacych wartos¢ platformy FTB-1 PRO, oferujgcych
dodatkowe mozliwosci testowe bez potrzeby dotgczania dodatkowych modutéw lub jednostek.

Narzedzia testowe EXpert

m VolP
TEST TOOLS
m |P
TEST TOOLS
m IPTV
TEST TOOLS

Narzedzia testowe EXpert VolP generujg potaczenie VolP bezposrednio z platformy testowej, w celu zatwierdzenia dziatania podczas
uruchamiania ustug i rozwigzywania problemow.

- Obstuguja szeroki zakres protokotéw sygnalizacyjnych, wigczajac w to SIP, SCCP, H.248/Megaco oraz H.323

- Wspierajg metryki jakosci MOS i R-factor

- Upraszczaja testy dzieki konfigurowalnym progom Pass/Fail i metrykom RTP

Narzedzia testowe EXpert IP integrujg szes¢ powszechnie wykorzystywanych narzedzi testowych datacom w jedna, bazujaca na
platformie aplikacje.

- Btyskawicznie przeprowadzaja sekwencje debuggowania oraz skanowanie VLAN i LAN discovery

- Wykonuja testy ping i traceroute miedzy koricami sieci

- Weryfikuja dziatanie FTP i dostepnos$é HTTP

Narzedzie testowe IPTV do oceny jakosci umozliwia emulacje set-top-box i pasywny monitoring strumieni IPTV,
pozwalajac tatwo i szybko przeprowadzi¢ weryfikacje “pass/fail” instalacji IPTV.

- Podglad wideo w czasie rzeczywistym

- Analiza do 10 strumieni wideo

- Kompleksowe wskazniki QoS i QoE, w tym ocena MOS

Automatyczne zarzadzanie danymi. Umies¢ dane w chmurze. Badz podtaczony.
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SPECYFIKACJE

Interfejs optyczny SFP Ethernet

Dwa porty: 100M i GigE
Dostepne dtugosci fal (nm) 850, 1310 1550
Model FTB-85910 FTB-85911 FTB-8590 FTB-8190 FTB-8192 FTB-8596 FTB-8597
Typ transceiver’a 100 Base-FX 100 Base-LX 1000 Base-SX 1000 Base-LX 1000 Base-ZX 1000 Base-BX10-D 1000 Base-BX10-U
Dtugosdci fal (nm) 1310 1310 850 1310 1550 Tx: 1490 Tx: 1310
Rx: 1310 Rx: 1490
Poziom Tx (dBm) —-20 do -15 -15do -8 -9do-25 -5do 0 -2do 3 -9 do -3 -9 do -3
Poziom czuto$ci Rx (dBm) -31 -28 -18 -22 -30 -20 -20
Maksymalny zasieg 2 km 15 km 500 m 10 km 80 km 10 km 10 km
Szybko$¢ transmisji bitow (Gbit/s) 0.125 0.125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Szybkos¢ odbioru bitéw (Gbit/s) 0.125 0.125 1.25 1.25 1.25 1.25 1.25
Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm) 1280 do 1380 1261 do 1360 830 do 860 1270 do 1360 1500 do 1580 1480 do 1500 1260 do 1360
Doktadnos¢ pomiaru (niepewnosé)
Czestotliwosé (ppm) +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +4.6 +46
Moc optyczna (dB) +2 +2 +2 +2 +2 +2 +0
Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm) 2 3 3 6 6 6 6 6
Zgodnosc Jitter'a ANSI X3.166 |IEEE 802.3 IEEE 802.3 |IEEE 802.3 |EEE 802.3ah |IEEE 802.3ah
Klasyfikacja Ethernet ANSI X3.166 |IEEE 802.3 IEEE 802.3 |IEEE 802.3 |IEEE 802.3ah IEEE 802.3ah
Typ lasera LED FP VCSEL DFB DFB DFB FP
Bezpieczeristwo dla oka Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1
L Ztycze® LC LC LC LC LC LC LC )

Interfejsy optyczne SFP SONET/SDH i OTN

Typ transceiver’a 0OC-3/STM-1 0C-12/STM-4 0C-48/STM-16/0TU1
Zasieg i dtugosci fal 15 km; 1310 nm | 40 km; 1310 nm | 40 km; 1550 nm | 80 km; 1550 nm | 15 km; 1310 nm | 40 km; 1310 nm | 40 km; 1550 nm | 80 km; 1550 nm | 15 km; 1310 nm | 40 km; 1310 nm | 40 km; 1550 nm | 80 km; 1550 nm
Model FTB-8190 FTB-8191 FTB-8193 FTB-8192 FTB-8190 FTB-8191 FTB-8193 FTB-8192 FTB-8190 FTB-8191 FTB-8193 FTB-8192
Poziom Tx (dBm) -5do 0 -2do3 -5do 0 -2do 3 -5do 0 -2do 3 -5do 0 -2do 3 -5do 0 -2do 3 -5do 0 -2do3
Zasieg pracy Rx (dBm) -283do-10 | -30do-15 | =28 do-10 | -30 do -15 -22do 0 —-27 do -9 -22do 0 —29 do -9 -18do 0 —-27 do -9 -18do 0 —-28 do -9
o B . ] 2.48832 Gbit/s £ 4.6 ppm
+ +
Szybkos¢ transmisji bitéw 155.52 Mbit/s + 4.6 ppm 622.08 Mbit/s + 4.6 ppm 2.66606 Gbit/s + 4.6 ppm
Generacja offset’'u + + +
czestotliwosci (ppm) 2 220 2
PR . . 2.48832 Gbit/s = 100 ppm
+ +
Szybko$¢ odbioru bitéw 155.52 Mbit/s = 100 ppm 622.08 Mbit/s = 100 ppm 2.66606 Gbit/s + 100 ppm (OTU1)
Zasieg operacyjnych 1261 do 1263 do 1430 do 1480 do 1270 do 1280 do 1430 do 1480 do 1260 do 1280 do 1430 do 1500 do
dtugosci fal 1360 nm 1360 nm 1580 nm 1580 nm 1360 nm 1335 nm 1580 nm 1580 nm 1360 nm 1335 nm 1580 nm 1580 nm
Szeroko$¢ spektrum 1 nm (-20 dB) 1 nm (-20 dB) 1 nm (-20 dB)
Doktadno$¢ pomiaru
(niepewnosc)
Czestotliwos¢ (ppm) +4.6 +4.6 +4.6
Moc optyczna (dB) +9 +2 +0
Maksymalny Rx przed 3 3 3
zniszczeniem (dBm) @
S GR-253 (SONET) GR-253 (SONET) Gz%i‘;‘(ss%NHfT)
G.958 (SDH) G.958 (SDH) G.8251 (OTN)
Kodowanie linii NRz NRZ NRZ
Bezpieczeristwo dla oka Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1
\ Ztacze® LC LC LC /
UWAGI

a. W celu nie przekroczenia maksymalnego poziomu mocy odbiornika przed zniszczeniem nalezy uzy¢ ttumika.

b. Moga by¢ uzyte zewnetrzne adaptery do inny typéw ztacz.

c. Zgodnos¢ SFP: NetBlazer z wybrang opcjg SFP musi spetnia¢ wymagania postawione w dokumencie “Podtaczalny modut Small Form-Factor SFP Wielozrédtowa umowa transceivera (MSA)”.

NetBlazer z wybrang opcja SFP musi réwniez spetnia¢ wymagania postawione “Specyfikacji do Interfejsu Monitoringu Diagnostyki dla Optycznego Xcvrs'a”.
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Interfejs optyczny SFP+ Ethernet

Typ transceivera
Dtugosci fal (nm)

Model

Poziom Tx (dBm)

Poziom czutosci Rx (dBm)
Maksymalny zasieg
Przeptywnosé Tx (Gbit/s)
Przeptywno$¢ Rx (Gbit/s)

Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm)

Doktadnosépomiaru (niepewnosc)
Czestotliwosé (ppm)

Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm) 2
Zgodnosc¢ jitter'a
Typ lasera

Bezpieczeristwo dla oka

Ztacze ®
(S

10G Base-SR/SW
850
FTB-8690
-5 do -1
-11.1
300 m
9.95 do 10.3
9.95 do 10.3
840 do 860

+4.6
6
IEEE 802.3ae
VCSEL
Klasa 1

LC

10G Base-LR/LW
1310
FTB-8691
-8 do 0.5
-12.6
10 km
9.95 do 10.3
9.95 do 10.3
1260 do 1355

+4.6
5
IEEE 802.3ae
DFB
Klasa 1

LC

10G Base-ER/EW
1550
FTB-8692
-4.7 do 4.0
-14.1
40 km
9.95 do 10.3
9.95do 10.3
1530 do 1565

+4.6
5
IEEE 802.3ae
CML
Klasa 1

LC

(.

Interfejsy optyczne SFP+10G SONET/SDH i OTN

Typ transceiver’a
Dtugosci fal (nm)
Model

Poziom Tx (dBm)
Poziom czutosci Rx (dBm)

Maksymalny zasieg

Szybkos¢ transmisji bitéw (Gbit/s)

Generacja offset’u czestotliwosci

Szybko$¢ odbioru bitéw (Gbit/s)

Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm)

Doktadnos¢ pomiaru (niepewnosc)

0C-192/STM-64/0TU2
1310
FTB-8693
-6 do -1
-11 do 0.5
10 km

9.9532 * 4.6 ppm
10.7092 £ 4.6 ppm (OTU2)
11.0491 £ 4.6 ppm (OTU1e)
11.0957 £ 4.6 ppm (OTU2¢)
11.2701 £ 4.6 ppm (OTU11)
11.3176 % 4.6 ppm (OTU2f)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 * 100 ppm (OTU2)
11.0491 £ 120 ppm (OTUTe)
11.0957 £ 120 ppm (OTU2¢)
11.2701 # 120 ppm (OTU1f)
11.3176 £ 120 ppm (OTU2f)

1260 do 1355

0C-192/STM-64/0TU2
1550
FTB-8694
-1do 2
-14 do -1
40 km

9.9532 * 4.6 ppm
10.7092 # 4.6 ppm (OTU2)
11.0491 * 4.6 ppm (OTU1e)
11.0957 * 4.6 ppm (OTU2e)
11.2701 # 4.6 ppm (OTU1f)
11.3176 + 4.6 ppm (OTU2f)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 + 100 ppm (OTU2)
11.0491 £ 120 ppm (OTU1e)
11.0957 £ 120 ppm (OTU2e)
11.2701 % 120 ppm (OTU1H)
11.3176 £ 120 ppm (OTU2)

1530 do 1565

0C-192/STM-64/0TU2
1550
FTB-8695
0do 4
—24 do -7
80 km

9.9532 * 4.6 ppm
10.7092 + 4.6 ppm (OTU2)
11.0491 * 4.6 ppm (OTU{e)
11.0957 £ 4.6 ppm (OTU2e)
11.2701 * 4.6 ppm (OTU1f)
11.3176 + 4.6 ppm (OTU2f)

+50

9.9532 + 100 ppm
10.7092 * 100 ppm (OTU2)
11.0491 £ 120 ppm (OTU1e)
11.0957 + 120 ppm (OTU2e)
11.2701 £ 120 ppm (OTU1)
11.3176 + 120 ppm (OTU2)

1530 do 1565

&

Czestotliwos¢ (ppm) +4.6 +4.6 +4.6
Moc optyczna (dB) +2 +2 +2
Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm) 2 5 5 3
GR-253 (SONET) GR-253 (SONET) GR-253 (SONET)
Zgodnos¢ jitter’a G.825 (SDH) G.825 (SDH) G.825 (SDH)
G.8251 (OTN) G.8251 (OTN) G.8251 (OTN)
Bezpieczenstwo dla oka Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1
\_ Ztacze ® LC LC LC
UWAGI

a. W celu nie przekroczenia maksymalnego poziomu mocy odbiornika przed zniszczeniem nalezy uzy¢ ttumika.

b. Moga by¢ uzyte zewnetrzne adaptery do inny typow ztacz.

c. Zgodnos¢ SFP+: NetBlazer z wybrang opcjg SFP+ musi spetnia¢ wymagania postawione w SFP-8431 “Ulepszony, podfaczalny modut Small Form-Factor SFP+” Wielozrédtowa umowa transceivera (MSA)”. NetBlazer z

son

wybrang opcja SFP+ musi réwniez spetnia¢ wymagania postawione “Specyfikacji do Interfejsu Monitoringu Diagnostyki dla Optycznego Xcvrs'a”.
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Interfejs elektryczny Ethernet

Dwa porty: 10/100 Base-T half/full duplex, 1000 Base-T full duplex

Automatyczne i reczne wykrywanie kabli prostych i crossover
Typ transceiver'a 10 Base-T 100 Base-TX 1000 Base-T
Przeptywno$¢ Tx 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s
Doktadnos¢ (niepewosé) Tx (ppm) +4.6 +4.6 +4.6
Przeptywnos$¢ Rx 10 Mbit/s 125 Mbit/s 1 Gbit/s
Doktadno$¢ pomiaru Rx
(niepewnosé) (ppm) +4.6 +4.6
Tryb Duplex Half i full duplex Half i full duplex Full duplex
Zgodnosc jitter'a IEEE 802.3 IEEE 802.3 IEEE 802.3
Ztacze RJ-45 RJ-45 RJ-45

_ Maksymalny zasieg (m) 100 100 100 Y,

Interfejsy elektryczne DSn/PDH i SONET/SDH

Typ transceiver’a

Amplituda impulsu Tx

Maska impulsu Tx

Przedwzmocnienie
TxLBO

Symulacja kabla

Poziom czutosci Rx

Szybkos¢ transmisji bitéw

Generacja offset’'u
czestotliwosci

Szybkos¢ odbioru bitéw

Doktadno$¢ pomiaru

(niepewnos¢)
Czestotliwosé (ppm)
Moc elektryczna (dB)

Napigcie Peak-to-peak
Samoistny jitter (Tx)

Tolerancja jitter'a
wejsciowego
Line coding

Impedancja wejsciowa
(rezystancja zakoriczenia)

\Typ konektora

DSs1

24do36V

GR-499
Rysunek 9.5

0-133 ft
133-266 ft
266-399 ft
399-533 ft
533-655 ft

-225dB

-15.0dB

-75dB
0dB

For 772 kHz:
TERM: <26 dB (tylko
straty kabla)
at 0 dBdsx Tx DSX-
MON: <26 dB (20 dB
straty oporowe + straty
kabla < 6 dB)
Most: <6 dB
(tylko straty kabla)

1.544 Mbit/s
+4.6 ppm
1.544 Mbit/s
£140 ppm

1.544 Mbit/s
+140 ppm

+4.6
+15

+10 % down to
500 mVpp

ANSI T1.403 sekcja 6.3
GR-499 sekcja 7.3

AT&T PUB 62411
GR-499 sekcja 7.3

AMI i B8ZS

100 omdw £ 5 %,
zbalansowane

BANTAM i RJ-48C

MON: <26 dB (20 dB
straty oporowe +
straty kabla < 6 dB)
Most: <6 dB
(tylko straty kabla)

2.048 Mbit/s
+4.6 ppm

2.048 Mbit/s
+70 ppm
2.048 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
115

+10 % down to
500 mVpp

(G.823 sekcja 5.1

(G.823 sekcja 7.1

AMIi HDB3

120 oméw £ 5 %,
zbalansowane

BANTAM i RJ-48C

E1/2M
30V 237V
G.703 G.703
Rysunek 15 Rysunek 15
For 1024 kHz: For 1024 kHz:
TERM: <6 dB (tylko | TERM: <6 dB (tylko
straty kabla) straty kabla)

MON: <26 dB (20
dB straty oporowe +
straty kabla < 6 dB)

Most: <6 dB

(tylko straty kabla)

2.048 Mbit/s
+4.6 ppm
2.048 Mbit/s
+70 ppm
2.048 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+15

+10 % down to
500 mVpp

(G.823 sekcja 5.1

(G.823 sekcja 7.1

E3/34M

1.0+0.1V

G.703
Rysunek 17

For 17.184 MHz:
TERM: <12 dB
(tylko straty kabla
koncentrycznego)
MON: <26 dB (20
dB straty oporowe +
straty kabla < 6 dB)

34.368 Mbit/s
+4.6 ppm
34.368 Mbit/s
+50 ppm
34.368 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+15

+10 % down to
500 mVpp

(G.823 sekcja 5.1
G.751 sekcja 2.3

G.823 sekcja 7.1

AMI i HDB3 HDB3

75 oméw +5 %, 75 oméw +5 %,

niezbalansowane niezbalansowane
BNC BNC

Rysunek 9-8

DS3/45M

0.36 do 0.85 V

DS-3 45M
GR-499 G.703

0do 225 ft
225 do 450 ft

450 do 900 (927) ft

For 22.368 MHz:
TERM: <10 dB
(tylko straty kabla)

DSX-MON: <26.5 dB
(21.5 dB straty oporowe
+ straty kabla < 5 dB)

44.736 Mbit/s
+4.6 ppm
44,736 Mbit/s
+50 ppm
44.736 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+15

+10 % down to
200 mVpp

GR-499 sekcja 7.3
(kategorie 1i 1)

GR-499 sekcja 7.3
(kategorie 11 1)

B3ZS

75 oméw +5 %,
niezbalansowane

BNC

Rysunek 14

STS-1e/STM-0e/52M

GR-253
Rysunek 4-10/4-11

0 do 225 ft
225 do 450 ft

450 do 900 (927) ft

For 25.92 MHz:
TERM: <10 dB
(tylko straty kabla)
MON: <25 dB (20
dB straty oporowe +
straty kabla < 5 dB)

51.84 Mbit/s
+4.6 ppm
51.84 Mbit/s
+50 ppm
51.84 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+15

+10 % down to
200 mVpp

GR-253 sekcja
5.6.2.2 (kategoria Il)

GR-253 sekcja
5.6.2.2 (kategoria Il)

B3ZS

75 oméw 5 %,
niezbalansowane

BNC

E4/140M

1.0 0.1 Vpp

G.703
Rysunek 18/19

For 70 MHz:
TERM: <12 dB (tylko
straty kabla
koncentrycznego)

MON: <26 dB (20
dB straty oporowe +
straty kabla < 6 dB)

139.264 Mbit/s
+4.6 ppm

139.264 Mbit/s
+50 ppm

139.264 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
1.5

+10 % down to
200 mVpp

(G.823 sekcja 5.1

(G.823 sekcja 7.1

G.751 sekcja 3.3
CMI

75 omoéw * 10 %,

ni wane

STS-3e/STM-1e/155M

05V

STS-3e
GR-253

4-13,4-14
0 do 225 ft

For 78 MHz:

TERM: <12.7 dB (tylko

straty kabla
koncentrycznego)

MON: <26 dB (20

dB straty oporowe +
straty kabla < 6 dB)

155.52 Mbit/s
+4.6 ppm
155.52 Mbit/s
+50 ppm
155.52 Mbit/s
+100 ppm

+4.6
+1.5

+10 % down to
200 mVpp

(G.825 sekcja 5.1

GR-253 sekcja 5.6.2.2

(G.825 sekcja 5.2

GR-253 sekcja 5.6.2.3

CMI

75 omoéw +5 %,

i wane

BNC

BNC

TM-1e/155M
G.703
Rysunek 4-12, Rysunek 22

and 23

J
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Interfejs SFP FIBRE CHANNEL

FC-1x/2x/4x
Dtugosci fal (nm)
Model

Poziom Tx (dBm)

Poziom czufoéci Rx (dBm)

Zasieg maksymalny

Szybkos¢ transmisji bitow (Gbit/s)
Szybkos¢ odbioru bitéw (Gbit/s)
Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm)

Doktadnosé pomiaru (niepewnosc)
Czestotliwos¢ (ppm)
Moc optyczna (dB)

Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm)
Zgodnos¢ Jitter

Klasyfikacja FC

Typ lasera

Bezpieczenstwo dla oka

\_ Ztacze

850 1310
FTB-85912 FTB-85913
-9do-25 -8.4 do -3
—-15 na FC-4 —-18 na FC-4
-18 na FC-2 -21 na FC-2
—20 na FC-1 —22 na FC-1
500 m na 50/125 pm MMF 4 km

300 m na 62.5/125 ym MMF

1.06/2.125/4.25
1.06/2.125/4.25
830 do 860

+4.6
12

3

ANSI FC-PI-2
ANSI FC-PI-2
VCSEL

Klasa 1

LC

1.06/2.125/4.25
1.06/2.125/4.25
1260 do 1350

+4.6
12

3

ANSI FC-PI-2
ANSI FC-PI-2
Fabry-Perot
Klasa 1

LC

1310
FTB-85914
0do5

-18 na FC-4
-21 na FC-2
-22 na FC-1
30 km

1.06/2.125/4.25
1.06/2.125/4.25
1285 do 1345

+4.6
£2

3

ANSI FC-PI-2
ANSI FC-PI-2
DFB

Klasa 1

LC

1550
FTB-85915
1dob5

-16.5 na FC-4
-20.5 na FC-2
—-22 na FC-1
40 km

1.06/2.125/4.25
1.06/2.125/4.25
1544.5 do 1557.5

+4.6
+2

3

ANSI FC-PI-2
ANSI FC-PI-2
DFB

Klasa 1

LC

J

Interfejsy SFP+ FIBRE CHANNEL

FC-8x/10x

Dtugosci fal (nm)

Model

Poziom Tx (dBm)

Poziom czutosci Rx (dBm)

Zasieg maksymalny

Szybko$¢ transmisji bitéw (Gbit/s)

Szybko$¢ odbioru bitéw (Gbit/s)

Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm)

Dokfadno$¢ pomiaru (niepewnosé)
Czestotliwos¢ (ppm)
Moc optyczna (dB)

Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm)
Zgodnosc¢ Jitter'a

Klasyfikacja FC

Typ lasera

Bezpieczenstwo dla oka

\_ Ztacze

850

FTB-8696

—-8.2 do -2

-11.1do 0

150 m na OM3 MMF
8.5

85

840-860

+4.6
+2

+5

ANSI FC-PI-3
ANSI FC-PI-3
VCSEL
Klasa 1

LC

850

FTB-8690

-5 do -1

-11.1 do 0.5

300 m na OM3 MMF
10.5

10.5

840-860

+4.6
+2

+5

ANSI FC-PI-3
ANSI FC-PI-3
VCSEL

Klasa 1

LC

1310 1550
FTB-8693 FTB-8694
-6 do -1 -1do2
-14.4 do 0.5 -14 do -1
10 km 40 km
8.5/10.5 8.5/10.5
8.5/10.5 8.5/10.5

1260 to 1355 1530 to 1565

+4.6 +4.6

+2 +2

+5 +5

ANSI FC-PI-3 ANSI FC-PI-3
ANSI FC-PI-3 ANSI FC-PI-3
DFB CML

Klasa 1 Klasa 1

LC LC

1550
FTB-8695
Odo4
—24 do -7
80 km

8.5/10.5
8.56/10.5

1530 to 1565

+4.6
+2

+3

ANSI FC-PI-3
ANSI FC-PI-3
EML

Klasa 1

LC
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Interfejsy FTTA SFP/SFP+

CPRI/OBSAI 2.4576/3.072 Gbit/s
Dtugos¢ fali (nm) 850 1310 1310 1310 1550
Numer produktu EXFO FTB-8590 FTB-8190 FTB-8191 SFP-8600 FTB-8192
Poziom Tx (dBm) -9do -3 -5do0 -2do3 -8.2do 0.5 -2do3
Poziom czutosci Rx (dBm) -18do 0 -18do 0 -27 do -9 0.5 (maks.) -28 do -9
Zasieg maksymalny 300 m na OM3 MMF 15 km 40 km 1.4 km 80 km
Szybkos¢ transmisii bitow (Gibit/s) 2.4576/3.072 2.4576/3.072 2.4576/3.072 1.2288-9.8304 2.4576/3.072
Szybko$¢ odbioru bitow (Gbit/s) 2.4576/3.072 2.4576/3.072 2.4576/3.072 1.2288-9.8304 2.4576/3.072
Zasieg operacyjnych dtugosci fal dla Tx (nm) 830-860 1270-1360 1280 to 1355 1260 to 1355 1500 to 1580
Doktadnos¢ pomiaru (niepewnosé)
Moc optyczna (dB) +2 +2 +2 +2 +2
Maksymalny Rx przed zniszczeniem (dBm) +5 +5 +3 +5 +3
Zgodnos¢ Jitter IEEE 802.3 GR-253 (SONET) GR-253 (SONET) IEEE 802.3ae GR-253 (SONET)
G-958 (SDH) G-958 (SDH) G-958 (SDH)
Typ lasera VCSEL DFB DFB FP CML
Bezpieczenstwo dla oka Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1 Klasa 1
Ztacze LC LC LC LC LC
\_Typ transceiver'a SFP SFP SFP SFP+ SFP P,

Interfejsy synchronizacii

Zewnetrzny zegar DS1/1.5M Zewnetrzny zegar E1/2M Zewnetrzny zegar E1/2M Trigger 2 MHz
Amplituda pulsu Tx 24do36V 30V 237V 0.75do 1.5V
Maska pulsu Tx GR-499 Rysunek 9.5 G.703 Rysunek 15 G.703 Rysunek 15 G.703 Rysunek 20
Przedwzmocnienie Tx LBO Typowa moc dBdsx

+0.6 dBdsx (0-133 ft)
+1.2 dBdsx (133-266 ft)
+1.8 dBdsx (266-399 ft)

+2.4 dBdsx (399-533 ft)
+3.0 dBdsx (533-655 ft)
Poziom czutosci Rx TERM: <6 dB (tylko straty kabla) TERM: <6 dB (tylko straty kabla) TERM: <6 dB (tylko straty kabla) <6 dB (tylko straty kabla)
(przy 772 kHz dla T1) MON: <26 dB (20 dB straty MON: <26 dB (straty oporowe +

straty kabla < 6 dB)
Most: <6 dB (tylko straty kabla)

DSX-MON: <26 dB (20 dB straty
oporowe + straty kabla < 6 dB)
Most: <6 dB (tylko straty kabla)

oporowe + straty kabla < 6 dB)
Most: <6 dB (tylko straty kabla)

Szybko$¢ transmisji bitéw 1.544 Mbit/s + 4.6 ppm 2.048 Mbit/s + 4.6 ppm 2.048 Mbit/s + 4.6 ppm
Szybko$¢ odbioru bitow 1.544 Mbit/s + 50 ppm 2.048 Mbit/s + 50 ppm 2.048 Mbit/s + 50 ppm
A ANSI T1.408 sekcja 6.3 . .
Samoistny jitter (Tx) GR-499 sekoja 7.3 G.823 sekcja 6.1 G.823 sekcja 6.1 G.708 tabela 11
Tolerancja jitter'a wejéciowego AT&T PUB 62411 G.823 sekcja 7.2 G.823 sekcja 7.2 G.823 sekcja 7.1
GR-499 sekcja 7.3 G813 G813 G.751 sekcja 3.3

Line coding AMI i B8ZS AMIi HDB3 AMI'i HDB3
Impedancja wejéciowa (rezystancja zakoriczenia) 75 oméw # 5 %, niezrwnowazona 75 oméw # 5 %, niezréwnowazona 75 oméw # 5 %, niezréwnowazona 75 oméw # 5 %, niezréwnowazona
\Typ Hacza BNC? BNC? BNC BNC j

UWAGI

a. Wymagany kabel aplikacyjny na ztacze BANTAM.

Specyfikacja funkcjonalnosci FIBRE CHANNEL

TESTOWANIE 1x, 2x, 4x, 8x, 10x

BERT Ramkowane FC-2

Wzory (BERT) PRBS 2E31-1, 2E23-1, 2E20-1, 2E15-1, 2E11-1, 2E9-1, jeden wzér zdefiniowany przez uzytkownika oraz mozliwo$¢ inwersji wzoréw.

Wstrzykiwanie btedow Btad bitu, ilos¢ i predkosé
Pomiar btedow Bfad bitu, btad symbolu, btad crc, btad rozmiaru (undersize) i btad bloku (Tylko 10x)

Detekcja alertéw LOS, utrata wzoréw, opuszczone tacze, lokalne i zdalne usterki (tylko 10x)

Testowanie kredytu Buffer-to-buffer Wartos¢ kredytu buffer-to-buffer jest przyblizona na podstawie opéznienia

L Opéinienie Opdznienie Round-trip (RTD) J
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Specyfikacja funkcjonalnosci sieci SONET i DSN
OC-1, OC-3, 0C-12, OC-48, OC-192

1310, 1550

DS1, DS3, STS-1e, STS-3e

Interjefsy optyczne
Dostepne dtugosci fal (nm)

Interfejsy elektryczne

Ramkowanie DS1

Nieramkowany, SF, ESF, SLC-96

Specyfikacja funkcjonalnosci SDH i PDH

Interjefsy optyczne
Dostepne dtugosci fal (nm)

Interfejsy elektryczne

2M (E1) framing

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64
1310, 1550

1.5M (DS1), 2M (E1), 34M (E3), 45M (DS3), 140M (E4),
STM-Oe, STM-1e

Nieramkowany, PCM30, PCM31, PCM30 CRC-4, PCM31 CRC-4

Ramkowanie DS3 Nieramkowany, M13, parzystos¢ C-bit 8M (E2), 34M (EB), 140M (E4) framing Nieramkowany (nie dostepny dla E2), ramkowany
Taktowanie Wewnetrzne, odzyskiwane z petli, zewnetrzne (BITS) Taktowanie Wewnetrzne, odzyskiwane z petli, zewnetrzne (MTS/SETS), 2 MHz
Mapowanie

VT1.6 Pusty (bulk), DS1 AU-3-TU-11, AU-4-TU-11 Pusty (bulk), 1.5M,

VT2 Pusty (bulk), E1 AU-3 -TU-12, AU-4-TU-12 Pusty (bulk) ,1.5M, 2M

STS-1 SPE Pusty (bulk), DS3 AU-3-Bulk, 34M, 45M, TU-3-AU-4 Pusty (bulk), 34M, 45M

STS-3¢ Pusty (bulk) AU-4 Pusty (bulk), 140M

STS-12¢/48¢/192¢, SPE Pusty (bulk) AU-4-4c/16¢c/64c Pusty (bulk)

Analiza i modyfikacja nagtéwka SONET

A1, A2, 10, E1, F1, D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1, E2,
J1,C2, G1, F2, H4, 73, 74, 75, N1, N2, Z6, Z7

Analiza i modyfikacja nagtéwka SDH

A1, A2, 0, E1, F1, D1-D12, K1, K2, S1, MO, M1
G1, F2, F3, K3, N1, N2, K4, E2, J1, C2, H4

Wstrzykiwanie btedéw
DS1 Bit ramkowania, BPV, CRC-8, btad bitowy, EXZ E1 (2Mm) Bfad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
DS3 BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, btad bitowy, EXZ E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M) Btad bitowy, FAS, CV (nie dostepny dla E2)

STS-1e, STS-3e

OC-1, 0C-3, OC-12, OC-48, OC-192

Sekeja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, BPV, FAS, CV, btad bitowy

Sekeja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, FAS, btad bitowy

STM-Oe, STM-1e

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3),
MS-REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, CV, FAS, btad bitowy

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3), MS-
REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, btad bitowy

Pomiar btedow

DS1
DS3
STS-1e, STS-3e

OC-1, 0C-3, 0C-12, 0C-48, OC-192

Bit ramkowania, BPV, CRC-6, EXZ, bfad bitowy
BPV, C-bit, F-bit, P-bit, FEBE, bfad bitowy, EXZ

Sekeja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, BPV, FAS, CV, btad bitowy

Sekeja BIP (B1), linia BIP (B2), $ciezka BIP (B3),
BIP-2, REI-L, REI-P, REI-V, FAS, btad bitowy

E1 (2Mm)
E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)
STM-Oe, STM-1e

STM-0, STM-1, STM-4, STM-16, STM-64

Btad bitowy, FAS, CV, CRC-4, E-bit
Btad bitowy, FAS, CV (nie dostepne dla E2)

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3),
MS-REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, CV, FAS, btad bitowy

RS-BIP (B1), MS-BIP (B2), HP-BIP (B3), MS-
REI, HP-REI, LP-BIP-2, LP-REI, FAS, btad bitowy

Wstrzykiwanie alertow

DSt

DS3

STS-1e, STS-3¢, OC-1, OC-3,
0C-12, 0C-48, 0C-192

LOS, RAI, AIS, OOF, utrata wzoréw

LOS, RDI, AIS, OOF, jatowy DS3, utrata wzoréw

LOS, LOF-S, SEF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, LOP-P, LOM,
PDI-P, RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD, ERDI-PSD, UN-
EQ-P, AIS-V, LOP-V, RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD,
ERDI-VSD, RFI-V, UNEQ-V, utrata wzoréw

E1 (2M)

E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)

STM-0Oe, STM-1e, STM-0, STM-1,
STM-4, STM-16, STM-64

LOS, LOS Mframe, LOF, AIS, TS16 AIS, RAI, RAI Mframe,
utrata wzoréw

LOS, LOF, RAI, AIS, utrata wzoréw
LOS, LOF, OOF, MS-AIS, MS-RDI, AU-AIS, AU-LOP, H4-
LOM, HP-ERDI-CD, HP-ERDI-PD, HP-ERDI-SD, LP-ERDI-

CD, LP-ERDI-PD, LP-ERDI-SD, HP-UNEQ, TU-AIS, LP-RFI,
LP-RDI, LP-RFI, LP-UNEQ, utrata wzoréw

Wykrywanie alertéw

DS1

DS3

STS-1e, STS-3¢, OC-1, OC-3,
0OC-12,0C-48, OC-192

LOS, LOC, RAI, AIS, OOF, utrata wzorow

LOS, LOC, RDI, AIS, OOF, jatowy DS3, utrata wzoréw

LOS, LOC, LOF-S, SEF, TIM-S, AIS-L, RDI-L, AIS-P,
LOP-P, LOM, PDI-P, RDI-P, ERDI-PCD, ERDI-PPD,
ERDI-PSD, PLM-P, UNEQ-P, TIM-P, AIS-V, LOP-V,
RDI-V, ERDI-VCD, ERDI-VPD, ERDI-VSD, RFI-V,
UNEQ-V, TIM-V, PLM-V, utrata wzoréw

E1 (2Mm)

E2 (8M), E3 (34M), E4 (140M)

STM-Oe, STM-1e, STM-0, STM-1,
STM-4, STM-16, STM-64

LOS, LOS Mframe, LOC, LOF, AIS, TS16 AIS, RAI, RAI
Mframe, utrata wzoréw

LOS, LOC, LOF, RAI, AlS, utrata wzoréw

LOS, RS-LOF, LOC, RS-OOF, RS-TIM, MS-AIS, MS-RD,
AU-AIS, AU-LOP, H4-LOM, HP-RDI, HP-ERDI-CD, HP-
ERDI-PD, HP-ERDI-SD, LP-ERDI-CD, LP-ERDI-PD, LP-
ERDI-SD, HP-PLM, HP-UNEQ, HP-TIM, TU-AIS, LP-RFI,
LP-RDI, LP-RFI, LP-UNEQ, LP-TIM, LP-PLM, utrata wzoréw

Alerty czestotliwosci ni

a wszystkich wspieranych interfejsach

Wzory

DSo0 2E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000, EO (64K) 2E9-1, 2E11-1, 2E20-1, 1100, 1010, 1111, 0000
1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowalny 32-bitowy 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowalny 32-bitowy
(odwrécony lub nieodwrdcony), btedy bitowe (odwrdcony lub nieodwrdcony), btedy bitowe

DSt 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100, E1 (2M) EQ-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 26231, 2E831-1, 1100,
1010, 1111, 0000, ORSS, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, pro-

X . . . 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowal-

gramowalny 32-bitowy (odwrécony lubinieodwrécony), Ti= ny 32-bitowy (odwrdcony lub nieodwrdcony), btedy bitowe
DALY, 55-octet, btedy bitowe, multipattern Y wy Y V), Dledy

DS3 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100, E3 (34M), E4 (140M) 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24, programowalny 1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-16, 3-w-24°, programowal-
32-bitowy (odwrdcony lub nieodwrdcony), btedy bitowe ny 32-bitowy (odwrdcony lub nieodwrécony), btedy bitowe

VT1.5/2 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100, TU-11/12/3 2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,

STS-1, STS-3c/12¢/48¢/192¢

1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-186, programowalny 32-
bitowy (odwrdécony lub nieodwrécony), btedy bitowe
2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-186, programowalny 32-
bitowy (odwrdcony lub nieodwrécony), btedy bitowe

AU-3/AU-4/AU-4-4c/16c/64c

1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-186, programowalny 32-
bitowy (odwrdécony lub nieodwrécony), btedy bitowe
2E9-1, 2E11-1, 2E15-1, 2E20-1, 2E23-1, 2E31-1, 1100,
1010, 1111, 0000, 1-w-8, 1-w-186, programowalny 32-
bitowy (odwrdcony lub nieodwrécony), btedy bitowe

Utrata pakietow i generacja biedu bitowego oraz analiza wspierana na wszystkich dostepnych wzorach

UWAGI

a. Interfejsy 1.5M (DS1) i 45M (DS3) opisane dla kolumny SONET i DSn.

b. Nie wspierane dla E4 (140M).
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stowanie DSN/PDH i SONET/SDH

Pomiary czestotliwosci

Generacja offsetu czestotliwosci
Odbiornik Dual DSn

Monitorowanie wydajnosci

Dostosowanie i analiza wskaznika

Pomiar czasu przywrécenia
ustugi (SDT)

Pomiar opdznienia
Round-trip (RTD)

Status synchronizacji

Monitorowanie potaczen
tandemowych (TCM)?

Testowanie sekwencji wskaznikow
M13 mux/demux

DS1 FDL

Loopcode'y DS1

Emulacja petli zwrotnej NI/CSU
DS3 FEAC

Autodetekcja DS1/DS3

DS1 multipattern

Sygnatowanie bitowe DS1

Tryb Through

Monitorowanie i kontrola wiadomosci APS

Kontrola i monitorowanie etykiety sygnatu

Obstuguje pomiary czestotliwo$¢ taktowania (np.:otrzymane czestotliwosci i odchylenie zegara sygnatu wejsciowego od czestotliwosci nominalnej),
wyswietlane w liczbie na milion prébek, dla optycznych i elektrycznych interfejséw. Pomiary wykonywane sg za pomoca lokalnego oscylatora.

Obstuguje kompensacje zegara przesytanego sygnatu na wybranym interfejsie, aby przetestowac zegar pod katem powrotu do zasobow podstawowych na kazdym elemencie sieci.

Obstuguje dwa odbiorniki DS1 lub DS3, pozwalajac uzytkownikom na jednoczesne, réwnolegle monitorowanie dwdch kierunkdw testowanego obwodu, skutkujace szybkim wyizolowaniem Zrédta btedéw.

Wspierane s3 nastepujgce zalecenia ITU-T oraz odpowiadajace im parametry monitorowania wydajnosci :
Zalecenia ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci

G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM

G.826 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

G.828 ES, EFS, EB, SES, BBE, SEP, UAS, ESR, SESR, BBER, SEPI
G.829 ES, EFS, EB, SES, BBE, UAS, ESR, SESR, BBER

M.2100 ES, SES, UAS

M.2101 ES, SES, BBE, UAS

Generowanie i analiza dostosowania wskaznikéw HO/AU i LO/TU zgodnie z GR-253, i ITU-T G.707
Generowanie

» Zwigkszania i zmnieszania wskaznikow
» Skoku wskaznikéw z lub bez NDF

y Wartosci wskaznikow

Analiza

» Zwigkszania wskaznikow

» Zmniejszania wskaznikdw

» Skokéw wskaznikéw (NDF, brak NDF)

» Wartosci wskaznika i skumulowanego offset’u

Narzedzie pomiaru czasu przywrdcenia ustugi podaje czas zaktécenia pracy ustugi zwigzanych z przetaczaniem sieci z kanatéw aktywnych na kanatu backupowe. Pomiary obejmuija:
ostatnie, najkrotsze, najdtuzsze i $rednie zaktdcenie, zaktocenie catkowite oraz liczbe zaktécer ustugi.

Narzedzie pomiaru opéZnienia Round-trip podaje czas jaki jest wymagany, aby bit zostat przestany od trasmitera do odbiornika, a nastepnie wrécit z powrotem do
transmitera (wykonujac petng petle). S3 wspierana pomiary na wszystkie interfejsy i mapowania. Pomiary obejmuja: ostatni, najkrétszy, najdtuzszy i sredni czas RTD, ilos¢
udanych i nieudanych pomiaréw RTD.

Mozliwo$é monitorowania i ustawiania automatycznej ochrony wiadomosci przetaczania (bajt K1/K2 nagtéwka SONET/SDH).
Mozliwo$¢ monitorowania i ustawiania wiadomosci statusu synchronizacji (Bajt S1 nagtéwka SONET/SDH).
Mozliwo$¢é monitorowania i ustawiania etykiet sygnatu payload (Bajty C2 i V5 nagtéwka SONET).

Monitorowanie potaczeri tandemowych (TCM) jest uzywane do monitorowania wydajnosci podsekcji $ciezek SONET/SDH rout’owanych przez réznych
dostarczycieli ustug. NetBlazer wspiera transmisje i odbieranie alertow i btedéw na taczu TCM, moze by¢ réwniez generowana transmisja i monitorowanie trasy
tacza tandemowego (TC) w celu weryfikacji tagcza pomiedzy urzadzeniami TCM.

Generowanie btedéw: TC-IEC, TC-BIP, TC-REI, TC-OEI

Error analysis: TC-IEC, TC-REI, TC-OEI, TC-VIOL (niestandaryzowany alert)

Generowanie alertow: TC-RDI, TC-UNEQ, TC-ODI, TC-LTC, TC-IAIS

Analiza alertéw: TC-TIM, TC-RDI, TC-UNEQ, TC-ODI, TC-LTC, TC-IAIS

Wykonywanie testéw sekwancji wskaznikow zgodnie ze standaradami G.783, GR253 i T1.105-3.

Zdolno$¢ do multipleksowania / demultipleksowania sygnatu DS1 do / z sygnatu DS3. (Uwaga:. multiplekser / demultiplekser E1 - DS3 dostepny z opcjg oprogramowania G.747)
Wspiera testowanie obiektu facza danych DS1.

Wsparcie dla generacji DS1 loopcode’éw w pasmie o dostepnosci do 10 par loopcode’éw zdefiniowanych przez uzytkownika.

Zdolnos¢ do reagowania na loopcode’y DS1 w pasmie i poza pasmem.

Wsparcie dla daleko-koricowych alertéw DS3 i stéw kodowych petli zwrotnej.

Mozliwo$é automatycznego wykrywania kodowania linii DS1 / DS3, ramek i wzoréw testowych.

Test BER, ktory obejmuje 5 automatycznych wzoréw: wszystkie jedynki, 1 w 8,2z 8, 3 w 2, QRSS.

Mozliwo$¢ monitorowania bitéw sygnalizacji ABCD dla wszystkich 24 kanatéw DSO

Wykonuje analize w trybie Through, przezroczyscie dla kazdej przychodzacej elektrycznej (DSn, PDH, SONET, SDH) oraz optycznej linii (OC-1/STM-0, OC-3/STM-1, OC-12/

STM-4, 0C-48/STM-16, OC-192/STM-64). /

UWAGI

a. HOP i LOP wspierane zgodnie z opcja 2. ITU G.707.
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Testowanie transportowych sieci optycznych (z ang. OTN)

OTN Zgodno$¢ ze standardami ITU-T G.709, ITU G.798, ITU G.872
Interfejsy OTU1 (2.6660 Gbit/s), OTU2 (10.7092 Gbit/s), OTU1e (11.0491 Gbit/s), OTU2e (11.0957 Gbit/s),
OTU1f (11.2701 Gbit/s), OTU2f (11.3176 Gbit/s)
Warstwy OTU Btedy OTU-FAS, OTU-MFAS, OTU-BEI, OTU-BIP-8
Alerty LOF, OOF, LOM, OOM, OTU-AIS, OTU-TIM, OTU-BDI, OTU-IAE, OTU-BIAE
Trasy 64-bajtowy Trail Trace Identifier (TTI) jak zdefiniowano w ITU-T G.709
ODU warstwy TCM Bfedy TCMi-BIP-8, TCMi-BEI (i = 1 do 6)
Alerty TCMi-LTC, TCMi-TIM, TCMi-BDI, TCMi-IAE, TCMi-BIAE
Trasy 64-bajtowy Trail Trace Identifier (TTI) jak zdefiniowano w ITU-T G.709
Warstwa ODU Btedy ODU-BIP-8, ODU-BEI
Alerty ODU-AIS, ODU-OCI, ODU-LCK, ODU-TIM, ODU-BDI, ODU-FSF, ODU-BSF, ODU-FSD, ODU-BSD
Trasy 64-bajtowy Trail Trace Identifier (TTI) jak zdefiniowano w ITU-T G.709
FTFL® Jak zdefionowano w ITU-T G.709
Warstwa OPU Alerty OPU-PLM, OPU-AIS, OPU-CSF
Etykieta typu Payload (PT) Generuje i wyswietla otrzymane wartosci PT
Forward Error Correction (FEC)  Btedy FEC-Correctable (Codeword), FEC-Uncorrectable (Codeword), FEC-Correctable (Symbol),
FEC-Correctable (Bit), and FEC-Stress (Codeword)
Wzér Wzory 2E-9, 2E-15, 2E-20, 2E-23, 2E-31, NULL, programowalny 32-bitowy (odwrécony lub nieodwrécony)
Btad Btedy bitéw
_ Alert Utrata wzoru J
Funkcje dodatkowe OTN
Pomiar czestotliwosci Wspiera pomiary czestotliwosci zegara(np.: otrzymang czestotliwos¢ i odchyty od normy wejsciowego sygnatu z zegara), wyswietlana w
ilosci wystgpien na milion prébek. Pomiary s3 wykonywane za pomocg lokalnego oscylatora.
Generacja offsetu czestotliwosci Obstuguje kompensacje zegara przesytanego sygnatu na wybranym interfejsie, aby przetestowac zegar pod katem powrotu do zasobéw podstawowych na kazdym elemencie sieci.
Monitorowanie wydajnosci Wspierane sg nastepujace zalecenia ITU-T oraz odpowiadajace im parametry monitorowania wydajnosci :
Zalecenia ITU-T Statystyki monitorowania wydajnosci
G.821 ES, EFS, EC, SES, UAS, ESR, SESR, DM
M.2100 ES, SES, UAS
Pomiar czasu przywrdcenia Narzedzie pomiaru czasu przywrdcenia ustugi podaje czas zaktdcenia pracy ustugi zwigzanych z przetaczaniem sieci z kanatéw aktywnych na kanatu
ustugi (SDT) backupowe. Pomiary obejmuja: ostatnie, najkrotsze, najdtuzsze i Srednie zaktdcenie, zaktdcenie catkowite oraz liczbe zaktdcen ustugi.
Pomiar opéznienia Narzedzie pomiaru opéznienia Round-trip podaje czas jaki jest wymagany, aby bit zostat przestany od trasmitera do odbiornika, a nastepnie wrdcit z
Round-trip (RTD) powrotem do transmitera (wykonujac petna petle). Sg wspierana pomiary na wszystkie interfejsy i mapowania. Pomiary obejmujg: ostatni, najkrétszy,
najdtuzszy i Sredni czas RTD, ilos¢ udanych i nieudanych pomiaréw RTD.
Tryb Through Wykonuje analize w trybie Through, przezroczysta dla kazdego przychodzacego sygnatu OTN.

J
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Testowanie ISDN przez PRI

\

Wspierane
interfejsy

Wspierane typy
przetacznikow

Tryby
emulacji

Typy i predkosci

potaczen

Testy BER

Ustawienia
potaczen

Kontrola potaczen

Wstrzykiwanie
DTMF

DS1: bantam lub RJ48C (SF or ESF)
E1: bantam, RJ48C lub BNC (PCM31 z lub bez CRC-4)

Obstuga zestawu
stuchawkowego

Kontrola
kanatu delta

DS1: krajowy ISDN, Nortel DMS i AT&T 4/5ESS
E1: europejski ISDN, europejski VN6 i Q.SIG

Urzadzenia koricowe (UK)

Zakonczenie sieci (ZS) Statystyki
Dane (64K lub 56K), gtos lub 3.1 kHz (audio) Alerty
Konfigurowalne zestawy testow

Zapewnia jednoczesne testowanie BER na wielu kanatach B Btedy

skonfigurowanych z ruchem danych.

Strona nawigzujaca potaczenie (typ numeru i plan numeracji oraz numer do 30 cyfr)
Wywotywany rozmdwca (typ numeru, plan numeracji oraz numer do 30 cyfr)

Sie¢ (Do 4 cyfr kodu sekcji tranzytu sieci i dostep systemu operatora:

Brak, Gtéwny lub Alternatywny)

» Wszystkie parametry s konfigurowalne na poszczegdlne potaczenie

» Pokazuje nieodebrane potaczenia lub numery wywotywanych rozméwcow

Ustuga potaczen wychodzacych

> Utworzenie potaczen przed rozpoczeciem testu

> Automatycznie zainicjowanie pojedynczego potaczenia, wielu lub wszystkich
skonfigurowanych potaczen przy rozpoczeciu Testu

Rejestrator ISDN

Ustuga potaczen przychodzacych Testy

> Tryb Auto-odpowiedzi, Automatyczne odrzucanie potaczen lub komunikat PASS/ FAIL
zajetosci potaczenia

Ustuga potaczen zawieszonych

> Zawiesza poszczegdlne lub wszystkie kanaty

Generowanie tondw DTMF dla wszystkich standardowych cyfr, wliczajac Ksiaika

cyfry 0-9, #i * wedtug zalecert Q.23/G.224

Dostepne dla jednego potaczenia gtosowego lub 3.1 kHz kanatu B telefoniczna

Rozmowa / odstuch poprzez wyselekcjonowane
potaczenia gtosowe lub 3.1 kHz kanat B

Konfiguracja szczeliny czasowej kanatu delta

Predkos¢ (64K lub 56K)

Tryb HDLC (Normalny lub Odwrécony)

Stan potaczenia, CRV, potaczenia przychodzace lub wychodzace,
czas trwania potaczenia

BERT (ilo$¢ bteddw i bitowa stopa bteddw) z graficznym
miernikiem BERT na podstawie kanatu B (dane)

Monitorowanie statystyk wydajnosci: UAS, EFS, ES i SES

Aktywne rozmowy (dane, gtos, 3,1 kHz) i catkowita liczba potaczen
(potgczonych, poprawnych, nieudanych / odrzucony, nawigzanych)
Czestotliwosé (Rx, offset, max + / max - offset)

DS1: LOS, czestotliwosé, LOC, AlS, OOF, RAI, niedziatanie kanatu delta
E1: LOS, czestotliwos¢, LOC, AlS, LOF, RAI, niedziatanie kanatu delta
Utrata wzoru(na wstrzykiwanie kanatu B)

DS1: BPV, EXZ, bit ramki, CRC-6, FCS kanatu delta
E1: CV, FAS, CRC-4, E-bit, FCS kanatu delta
Btedy bitéw (na wstrzykiwanie kanatu B)

Logi warstwy 2 (Q.921) i wiadomosci warstwy 3 (Q.931)
Filtry: wszystkie, 2. lub 3. warstwy

Informacje: ID, czas, typ wiadomosci, kierunek, numer kanatu,
numer dzwoniacy, typ potaczenie, wartosci Przyczyna /
definicja, status i postep

BERT, ustanawianie i zakarczanie potaczen

tatwy dostep do ksiazki telefonicznej, by zarzadzaé nazwami i
powigzanym numerami

Funkcje zapisz/zataduj, zeby zaktualizowa¢ ksigzke
telefoniczng oraz import i eksport, aby wymieniac ksigzki
telefoniczne z innymi NetBlazer’ami.




Testowanie

EtherSAM (ITU-T Y.1564)

iSAM
RFC-6349
RFC 2544

Generowanie i monitorowanie
ruchu w sieci

OAM dla Carrier Ethernet

Przechwytywanie pakietow i filtry

Tryb Through

Testy BER

Wzory (BERT)

Pomiar btedéw (BERT)
Stos VLAN
Zachowanie VLAN
MPLS

Testy okablowania

PoE

Czas przywrécenia ustugi (SDT)
Testowanie IPv6

Testowanie 10 GigE WAN

Przepustowos¢ TCP
Opdznienie jednokierunkowe
Pomiar btedow

Wykrywanie alertéw

Kontrola przeptywu

Konfiguracja batch

\_ Dual Port

rne

Monitorowanie alertéw 10 Gig WAN
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Wykonuje konfuguracje ustugi oraz testy jej wydajnosci zgodnie z ITU-T Y.1564 wliczajgc EBS, CBS i EMIX. Testy moga by¢ wykonowywane za pomoca zdalnej petli zwrotnej
lub w trybie dual test dla uzyskania dwukierunkowego pomiaru.

Uproszczone testy Y.1564, ktore wykonuja konfiguracje ustugi oraz badaja jej wydajnos¢. Mozna je uruchomic za pomocg zdalnej petli lub trybu dual test, dzigki ktéremu
mozna uzyskaé wyniki testu dwukierunkowego operujac tylko na jednym urzadzeniu.

Wykonaj testy protokotu TCP dla pojedynczego lub wielu potaczeri od 10Base-T do nawet 10G. Zbadaj MTU i zmierz RTT oraz aktualng i najwyzszg mozliwg przepustowosc¢ dla TCP.

Przepustowos$¢, maksymalna predkos¢ ramek przy najmniejszym odstepie miedzy pakietami, straty ramek i op6znienia mierzone zgodnie z RFC 2544. Rozmiar ramek:
zdefiniowane przez RFC, uzytkownik moze ustawi¢ od 1 do 7 dtugosci ramki

Generowanie ruchu oraz tworzenie do 16 strumieni Ethernetu i ruchu IP wliczajac w to jednoczesne monitorowanie przepustowosci, strat ramek, jitter'a pakietow, opéznienien
oraz niesekwencyjnosci ramek. Dodatkowo umozliwia generowanie losowych i statych/ego rozmiaréw/u ramek oraz testy za pomoca techniki MAC flooding.

Obstuguje 4 tryby S-OAM, MEF, Y.1731, G.8113.1 (MPLS-TP) i 802.1ag. Generacja i monitorowanie CCM, loopback, testy, utrata ramek, straty syntetyczne i op6znienia ramek
Generacja alertéw: AlS, RDI, LCK, CSF(C-LOS, C-RDI, C-FDI, C-DCI). Monitorowanie alertéw: RDI, AlS, LCK, CSF, utrata ciggtosci, btedy scalania, przypadkowy MEP,
nieoczekiwany poziom MEG/MD, nieoczekiwany okres obstugiwany odbiornikiem S-OAM, trasa tacza S-OAM, ping i trace route, filtrowanie i przechwytywanie pakietow.

Mozliwos$¢ przechwytywania pakietéw oraz dekodowania dla petnego line-rate’u od standardu 10BASE-T do 10 GigE. Mozliwo$¢ konfigurowania filtru do przechwytywania
danych i dekodowania do 10G dla petnego linerate’u; konfiguracja filtréw przechwytywania i trigger’éw oraz parametréw oddzielania.

Selekcja ruchu pomiedzy siecig dostawcy ustug a urzadzeniami klientow.

Wspierane do czwartej warstwy z lub bez VLAN Q-in-Q.

PRBS 2E9-1, PRBS 2E11-1, PRBS 2E15-1, PRBS 2E20-1, PRBS 2E23-1, PRBS 2E31-1 oraz jeden wzér uzytkownika. Mozliwo$¢ inwersji wzordw.
Btad bitéw, zamiana bitu z zero na 1 lub odwrotnie

Generuje do trzech pozioméw VLAN (wliczajac IEEE 802.1ad i mechanizm tagowania Q-in-Q).

Sprawdza znaczniki CE-VLAN dla klasy ustug (CoS) i czy ID przechodzi przezroczyscie przez siec.

Generowanie i analiza strumienia do dwdch warstw etykiet MPLS.

Aplikacja do testow okablowania pozwala na diagnostyke skretki UTP stuzacej do transmisji Ethernetu. Sprawdza btedy potaczen i ocenia wydajno$¢ kabla. Urzadzene moze
opcjonalnie symulowac odbionik zasilania PoE, aby sprawdzi¢, czy zrédto PoE jest w stanie dostarczy¢ odpowiednig ilos¢ mocy, zanim podaczy sie do niego wtasciwe urzadzenia.

Dostepne predkosci: 10M do 1000M na porcie elektrycznym, testy z i bez obcigzenia spetniajgce 802.3at (802.3 Sekcja 33), identyfikacja par kablowych przenoszacych
zasilanie i polaryzacje, pomiary napiecia/natezenia/mocy dla kazdej z par, definiowalne przez uzytkownika klasy mocy (0 do 4).

Zawiera statystyki takie jak najdtuzszy, najkrétszy, ostatni, Sredni, zliczony, catkowity czas oraz analiza PASS/FAIL dla ustalonych progéw.

Wykonuje nastepujace testy dla protokotu IPv6 do predkosci 10G: EtherSAM, RFC 2544, BERT, generowanie i monitorowanie ruchu, tryb Through, intelligent auto discovery, funkcje ping i trace route.

Zawiera podwarstwe interfejsu WAN, generowanie i monitorowanie tras J0/J1 oraz etykiet C2.

Zawiera SEF, LOF, AIS-L, RDI-L, AIS-P, RDI-P, LCD-P, LOP-P, PLM-P, UNEQ-P, ERDI-P, opuszczenie tacza WIS, B1, B2, B3, REI-L, REI-P.

Rzeczywista predkos¢ tacza kablowego, niepodwazalne testy przepustowosci TCP dla wzmocnienia SLA dla ustug Ethernetowych.

Pomiary jednokierunkowego opéznienia ramki do 10G jako czes¢ EtherSAM (Y.1564) i RFC 2544.

Jabber, poprawnos¢ wielkosci pakietéw i ramek, FCS, symbole, utozenie w ramce, kolizje, excessive collisions, late collisions, suma testowa dla IP, UDP i TCP oraz btedy blokowe 10G.
LOS, opuszczenie facza, utrata wzoru, czestotliwosé, LOC, 10G ustarki lokalne/zdalne.

Wstrzykiwanie i monitorowanie ramki pauzy, wliczajac liczbe pauz, opuszczone ramki oraz catkowity, ostatni, maksymalny i minimalny czas pauzy.

Mozliwos$¢ automatycznego ustawienia okreslonego zrédtowego adresu IP, maski podsieci, bramy domysinej, DHCP, docelowego adresu MAC, lub docelowego adresu
IP do jednej lub wszystkich ustug EtherSAM lub do generowania strumieni ruchu

Testowanie w trybie Dual-Port EtherSAM (ITU-T Y.1564), RFC2544 oraz generowanie i monitorowanie ruchu przy uzyciu 10/100/1000 Base-t, 100 BaseX, GigE i 10 GigE.
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Cechy dodatkowe

Wspiera tryby emulacji BTS oraz RRH poprzez stany sekwencji startowych, autodetekcje protokotéw, parametry negocjacji dla kontroli i utrzymania,

Testy 2 warstwy potokotu CPRI Ethernet i kanaty HDLC, zliczanie stéw kodowych i hyperframe’éw, wstrzykiwanie i monitorwanie alertéw warstwy 1 i czestotliwosci.

Testy BER dla CPRI Zawiera pomiary BER dla ruchu ramkowego i bezramkowego, wstrzykiwanie btedéw bitowych, pomiar RTT, ocene PASS/FAILL dla pred. od 1.2 do 9.8 Gbit/s

1588 PTP §prayv9|za synchronizacje ustug sieci pakietow dla protokotu 1588 PTP, emuluje klientéw PTP, generuje i analizuje wiadomosci master/klienci, poziom
jakosci zegara oraz IPDV.

SyncE Sprawdza czestotliwos$¢ SyncE, wiadomosci ESMC oraz poziom jakosci zegara.

Pomiar mocy Wspiera pomiary mocy w dowolnym czasie, wyswietla wynik w dBm (dBdsx dla DS1 i DS3), dla interfejsow optycznych i elektrycznych.

Zasialanie i przywracanie sytemu Na wypadek awarii zasilania jednostki, aktywna konfiguracja testowa oraz zarejestrowane testy sg zapisywane i przywracane po restarcie urzadzenia.

Zapisywanie i wczytywanie konfiguracji - Zapisywanie i wczytywanie ustawien konfiguracji ustawien na i z trwatej pamieci USB lub pamieci wewnetrznej
Analiza Pass/fail Zapewnia jasne wyniki PASS/FAIL z programi definiowalnymi przez uzytkownika, oparte o bitowa stope btedu i/lub czas niedostepnosci ustugi.
Hierarchia alertéw Alerty s wyswietlane wedtug hierarchii przyczyny ich wyswietlenia. Skutki uboczne awari gtféwnej nie s3 wy$wietlane. Hierarchia ta ma na celu utatwienie analizy problemow.

Generowanie raportéw z pomiaréw z konfigurowalnym wyswietlaniem danych, logo firmy oraz jasnymi analizami PASS/FAIL, ktére tatwo interpretowaé

CETEERENTE Erie dzieki dodanym kolorom. Plik(w formacie HTML i/lub PDF) mozna zapisa¢ bezposrednio na urzadzeniu, na pamigci USB lub przez EXFO Connect.

Rejestrator zdarzen Zapisuj wyniki testow z bezwzglednym i wzglednym czasem oraz datg, szczegétami i czasem trwania zdarzeri oraz kolorowa analizg PASS/FAIL.
Zdalne sterowanie Zdalne sterowanie poprzez VNC lub zdalny pulpit.

Zdalna petla zwrotna Wykrywa inne urzadzenia NetBlazer/PowerBlazer i ustawia je w tryb Smart Loopback.

Dual test set Wykrywa i faczy sie z innymi urzadzeniami NetBlazer/PowerBlazer, aby wykona¢ dwukierunkowe testy RFC 2544 oraz EtherSAM.

Umozliwia wszelkie testy Ethernet’u takie jak EtherSAM, RFC 2544, generowanie ruchu i monitorowanie lub testy BERT przeprowadzane za

Dual-port mode pomoca jednego urzadzenia wykorzystujacego petle zwrotna.

Narzedzia IP Jest w stanie wykonac funkcje ping oraz traceroute.
Smart loopback Zwraca ruch Ethernet do jednostki lokalnej poprzez przerzucanie nagtéwka pakietu do warstwy czwartej.
\_ Zegar testow Wybierz zdefiniowany czas trwania testéw lub ustaw czas poczatku i zakoricznia testow. Y,

FTB-8590 Modut SFP GigE/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 850 nm, MM, <500 m

FTB-85910 Modut SFP 100 Base-FX, 1340 nm, MM, 2 km

FTB-85911 Modut SFP 100 Base-LX10, 1310 nm, SM, 15 km

FTB-85912 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 850 nm, <500 m

FTB-8190 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 1310 nm, ztacze LC, zasieg 15 km
FTB-8191 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC, CPRI/OBSAI 2.45/3.07 Gbit/s dla fali 1310 nm, ztacze LC, zasieg 40 km
FTB-8192 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, Gigk/FC/2FC,; 1550 nm, zfacze LC , zasieg 80 km
FTB-8193 Modut SFP; predkosci: 155/622 Mbit/s, 2.5/2.7 Gbit/s, GigE/FC/2FC,; 1550 nm, ztacze LC, zasieg 40 km
FTB-85913 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1310 nm, 4 km

FTB-85914 Modut SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1310 nm, 30 km

FTB-85915 Moduty SFP GigE/FC/2FC/4FC dla fali 1550 nm, <50 km

FTB-85919 SFP miedz, dla wielu predkosci: 10/100/1000 BASE-T, Cat5 UTP, zasieg 100m

SFP-8600 Moduty SFP+ CPRI 1.228-9.83 Gbit/s 1310 nm, ztacze LC, 1.4 km

SFP-8601 Modyty SFP+ 10G (1.25 Gbhit/s do 10.3125 Gbit/s) CWDM na 1471 nm, zfacze LC SMF, 10 km
SFP-8602 Modyty SFP+ 10G (1.25 Gbit/s do 10.3125 Gbit/s) CWDM na 1511 nm, ztgcze LC SMF, 10 km
FTB-8690 Moduty SFP+ 10FC/10 GigE dla fali 850 nm, MM, 300 m

FTB-8691 Moduty SFP+ 10 GigE dla fali 1310 nm, 10 km

FTB-8693 Moduty SFP+9.953-10.709/11.3, 8FC/10FC/10 GigE dla fali 1310 nm, SMF, 10 km

FTB-8694 Moduty SFP+ 8FC/10FC/10 GigE dla fali 1550 nm, 40 km

FTB-8695 Moduty SFP+ 8FC/10FC/10 Gigk dla fali 1550 nm, 80 km

FTB-8596 Dwukierunkowy modut SFP 1490 Tx 1310 Rx 1000 BASE-BX10

FTB-8597 Dwukierunkowy modut SFP 1310 Tx 1490 Rx 1000 BASE-BX10

Ulepszenia SFP

Ulepszenia SFP+

Dwukierunkowe
ulepszenia SFP FTB-8598 Dwukierunkowy modut SFP 1310 Tx 1490/1550 Rx 1000 BASE-BX

\ FTB-8599 Dwukierunkowy modut SFP 1550 Tx 1310 Rx 1000 BASE-BX J
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Wymiary (Wys. x Szer. x Dt.) 96 mm x 51 mm x 288 mm (3 34 inx 2 in x 11 %sin)
Waga (bez baterii) 1.1 kg (2.4 Ib)
Temperatura
Pracy 0°C do 50 °C (32 °F do 122 °F) -
Magazynowania 40 °C do 60 °C (-40 °F do 140 °F)
Wilgotnos¢ wzgledna 0 % to 95 %, nieskondensowana
Czas pracy na baterii Do dwdch godzin
Czas tadowania baterii Dwie godziny
\ Jezyki Angielski, chiniski, japoriski, koreariski /

INFORMACIJE O ZAMOWIENIU

FTB-880v2-XX-X)-XX-XX-XX-XX-XX

Opcje testow= Opcje predkosci protokotu CPRI
SONET = testowanie SONET CPRI-4.9G ©
SDH = testowanie SDH CPRI-6.1G ©
SONET-SDH = testowanie SONET i SDH CPRI-9.8G*¢
Opcje predkosci = Opcje predkosci sieci OTN
52M = 52 Mbit/s (OC-1/STM-0) * OTU1 = OTN do 2.666 Gbit/s
155M = 155 Mbit/s (OC-3/STM-1) OTU2 = OTN do 10.709 Gbit/s
622M = 622 Mbit/s (OC-12/STM-4) OTU2-1e-2e = OTN do 11.049/11.096 Gbit/s
2488M = 2.5 Gbit/s (OC-48/STM-16) OTU2-1f-2f = OTN do 11.270/11.318 Gbit/s
9953M = 10 Gbit/s (OC-192/STM-64) . o

= Opcje predkosci Fibre Channel
Opcje oprogramowania = FC1X = Interfejs Fibre Channel 1x ®
DS3-G747 = mozliwosé testowania G.747 FC2X = Interfejs Fibre Channel 2x ®
DS1-FDL = mozliwo$¢ testowania DS1 FDL FC4X = Interfejs Fibre Channel 4x ®
DUAL-RX = testowanie DS1/DS3 z podwdjnym Rx FC8X = Interfejs Fibre Channel 8x °©
DS3-FEAC = mozliwo$¢ testowania DS3 FEAC FC10X = Interfejs Fibre Channel 10x°
TCM = Monitorowanie potgczen tandemowych i .
DSn = mozliwosé testowania DSn #Opcije predkosci Ethernet
PDH = mozliwosé testowania PDH 1000ptical = 100 Mbit/s optyczny
ISDN-PRI = System PRI do ISDN GlgE = 1000 Mbit/s t_)ptyczny i elektryczny
NI-CSU = emulacje petli zwrotnej NI-CSU 10GigE = 10G LAN i 10G WAN

Cable_test = tester okablowania

IPV6 = protokot internetowy w wersji 6

ETH-THRU = tryb Through

CPRI-OBSAI = aktywuje CPRI od 1.2G do 3.1G i 3.1G OBSAI ®
MPLS = aktywuje MPLS

1588PTP = generowanie i analiza 1588 PTP

SyncE = generowanie i analiza protokotu SyncE

TCP-THPUT = przpustowos$¢ dla protokotu TCP

ETH-OAM = aktywuje Y.1731, G.8113.1 (MPLS-TP), 802.1ag i MEF
ADV-FILTERS = zaawansowane filtrowanie

ETH-CAPTURE = przechwytywanie pakietéw dla petnego linerate’'u
DUAL-PORT = testowanie Ethernet na 2 portach

ISAM = aktywuje uproszczone testowanie Y.1564

RFC6349 = aktywuje testowanie TCP zgodnie z RFC 6349

POE = aktywuje mozliwo$¢ testowania PoE

L Przyktad: FTB-880v2-SONET-155m-DSn-GigE

-

UWAGI

a. Zawsze wliczone.

b. Wymaga zakupu SFP.

c. Wymaga zakupu SFP+.




| Seria NetBlazer v2 do testow wieloustugowych

INFORMACIE O ZMOWIENIU

FTB-870v2-)O(-XX=-XX=-XX-XX-XX-XX

Opcje testow

SONET = testowanie SONET

SDH = testowanie SDH

SONET-SDH = testowanie SONET i SDH

Opcje predkosci

52M = 52 Mbit/s (OC-1/STM-0) @
155M = 155 Mbit/s (OC-3/STM-1)
622M = 622 Mbit/s (OC-12/STM-4)
2488M = 2.5 Gbit/s (OC-48/STM-16)
9953M = 10 Gbit/s (OC-192/STM-64)

Opcje oprogramowania

DS1-FDL = mozliwos$¢ testowania DS1 FDL

TCM = Monitorowanie potgczen tandemowych

DSn = mozliwo$¢ testowania DSn

PDH = mozliwo$¢ testowania PDH

ISDN-PRI = System PRI do ISDN

NI-CSU = emulacje petli zwrotnej NI-CSU

Cable_test = tester okablowania

IPV6 = protokot internetowy w wersji 6

ETH-THRU = tryb Through

CPRI-OBSAI = aktywuje CPRI od 1.2G do 3.1G i 3.1G OBSAI ®
MPLS = aktywuje MPLS

1588PTP = generowanie i analiza 1588 PTP

SyncE = generowanie i analiza protokotu SyncE

TCP-THPUT = przpustowos¢ dla protokotu TCP

ETH-OAM = aktywuje Y.1731, G.8113.1 (MPLS-TP), 802.1ag i MEF
ADV-FILTERS = zaawansowane filtrowanie

ETH-CAPTURE = przechwytywanie pakietéw dla petnego linerate’u
DUAL-PORT = testowanie Ethernet na 2 portach

ISAM = aktywuje uproszczone testowanie Y.1564

RFC6349 = aktywuje testowanie TCP zgodnie z RFC 6349

POE = aktywuje mozliwo$¢ testowania PoE

\_ Przyktad: FTB-870v2-SONET-155m-IPV6-GigE-FC1X-OTU1

Opcje predkosci protokotu CPRI
CPRI-4.9G*°
CPRI-6.1G*®
CPRI-9.8G*

Opcje predkosci sieci OTN

OTU1 = OTN do 2.666 Gbit/s

OTU2 = OTN do 10.709 Gbit/s

OTU2-1e-2e = OTN do 11.049/11.096 Gbit/s
OTU2-1f-2f = OTN do 11.270/11.318 Gbit/s

Opcje predkosci Fibre Channel
FC1X = Interfejs Fibre Channel 1x ®°

FC2X = Interfejs Fibre Channel 2x ®
FC4X = Interfejs Fibre Channel 4x ®°
FC8X = Interfejs Fibre Channel 8x °

FC10X = Interfejs Fibre Channel 10x°

Opcje predkosci Ethernet

1000ptical = 100 Mbit/s optyczny®

GigE = 1000 Mbit/s optyczny i elektryczny®
10GigE =10G LAN i 10G WAN®

UWAGI

a. Zawsze wliczone.

b. Wymaga zakupu SFP.
c. Wymaga zakupu SFP+.
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EXFO serves over 2000 customers in more than 100 countries. To find your local office contact details, please go to www.EXFO.com/contact.

EXFO is certified ISO 9001 and attests to the quality of these products. EXFO has made every effort to ensure that the information contained in this specification sheet is accurate. However, we accept no
responsibility for any errors or omissions, and we reserve the right to modify design, characteristics and products at any time without obligation. Units of measurement in this document conform to Sl standards and
practices. In addition, all of EXFO's manufactured products are compliant with the European Union’s WEEE directive. For more information, please visit www.EXFO.com/recycle. Contact EXFO for prices and

availability or to obtain the phone number of your local EXFO distributor.
For the most recent version of this spec sheet, please go to the EXFO website at www.EXFO.com/specs.

In case of discrepancy, the web version takes precedence over any printed literature.
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